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Karštų mineralinių versmių vulkaninėse srityse geologinė schema

(Islandija, Japonija, Kalifornija ir kt.)



Lietuvos šilumos srauto žemėlapis (mW/m2) 



Baltijos regiono geologinis pjūvis. Nuosėdos klostėsi apie 600 mln.m.

Raudonai paryškintas D1 geoterminis sluoksnis 



Pernu-Kemerių vandeningo horizonto temperatūrų žemėlapis



D1km geoterminio sluoksnio šilumos srautas (oC)
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Vienam šulinių dupletui (išganamam ir injekciniam) apskaičiuotas 

vandeningasis sluoksnis (šilumos energija MW)



Klaipėdos elektrinė. Bendras geoterminės ėgainės projektinis pajėgumas – 49 

MW, iš kurių 20 MW šilumos gaunama iš geoterminio vandens ir 28 MW –iš 

vandens katilų karšto vandens. Jėgainė baigta statyti 2001 m., o 2004 m. 

valstybinės komisijos pripažinta tinkama gaminti šilumą 35 MW galia



2001-2016 metų šilumos gamybos istorija Klaipėdos jėgainėje



Gamybos mažėjimo priežastys

• Vandeningasis sluoksnis ribotas (sluoksniuotas)

• Molio ir smulkiausių dalelių pernešimas

• Filtras – prasta konstrukcija

• Fe-hidroksidų arba sulfido iškritimas sluoksnyje užkemša 

filtrą (mikrobų aktyvumas, cheminės reakcijos, ....)



Klaipėdos geoterminė jėgainė, sluoksniuota struktūra

Molis

Aleurolitas

Smiltainis

Klaipėda KGDP 4I 



Klaipėdos gręžinių produktyvumas ir injekcijos pagal gręžinių bandymo duomenis (Radeckas, 

Lukoševičius, 2000). Produktyvumas 2002 metais. Labai skirtingas užterštas sluoksnis (%)
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Parameters Results

Water density 1.043

Pressure 10.9 (1065 m)

well Vilkyčiai-3, level I, depth 1050-1074 m

Productivity kef, m
3/h/at 33.64

Hydraulic conductivity k*h/M,  mkm2*cm/MPa*s 11872

Permeability k, mDd 4950

Injectivity, m3/h/at 0.76

well Vilkyčiai-3, level II, depth 946-1029 m

Productivity kef, m
3/h/at 51.1

Hydraulic conductivity k*h/M,  mkm2*cm/MPa*s 18033

Permeability k, mD 2280

Injectivity, m3/h/at 0.86

well Vilkyčiai-5, level I, depth 1053-1077 m

Productivity kef, m
3/h/at 29.4

Hydraulic conductivity k*h/M,  mkm2*cm/MPa*s 10391

Permeability k, mD 4720

Injectivity, m3/h/at 0.81

well Vilkyčiai-5, level II, depth 965-1024 m

Productivity kef, m
3/h/at 40

Hydraulic conductivity k*h/M,  mkm2*cm/MPa*s 14118

Permeability k, mD 2206

Injectivity, m3/h/at 1.17

Vilkyčių telkinys (naftos)

palyginimui

Apatinis ir viršutinis kompleksai



Priežastys

• Vandeningasis sluoksnis ribotas (sluoksniuotas)

• Molio ir smulkiausių dalelių pernešimas

• Filtras prastos konstrukcijos

• Fe-hidroksidų arba sulfido iškritimas sluoksnyje užkemša 

filtrą (mikrobų aktyvumas, cheminės reakcijos, ....)

Vandens šulinių užkimšimo priežastys (smulkios ir labai smulkios)

Fizinis

Cheminė medžiaga

Biologinis



Molio dalelių migracija sluoksniuose

KGDP 1I

Molingi sluoksniai buvo dalinai išplauti, 

smėlingi sluoksniai yra be pakitimų (išskyrus 

pačius apatinius sluoksnius).

KGDP 4I

Viršutinėje dalyje molingi sluoksniai dalinai 

išplauti (bet nepaveikti apatiniai molio 

sluoksniai), tačiau smėlingi sluoksniai buvo labai 

užteršti molingomis dalelėmis, ypatingai 

apatinėje dalyje



Kvarco (Q) ir lauko špato (Fsp) grūdeliai. Sluoksnis labai užerštas skiediniu (MS) (KGDP4I)  

Molio priemaiša sluoksniuose (ilitas I, kaolinas K, molio skiedinys; kvarcas Q) 

SEM mikroskopija



Injekcinis gręžinys KGDP-1Ia nebuvo sėkmingas, greičiausiai storas skin

sluoksnis (storas skiedinio sluoksnis)



Klaipėdos geoterminė jėgainė, sluoksniuota struktūra. 

Architektūra labai sudėtinga, greičiausiai sisijusi su deltų komplektu 



Vengti sudėtingų tarpsluoksnių, naudoti maksimum du pagrindinius sluoksnius. 

Tai mažina gręžinių filtrų užkimšimą. Pamokos naujam gręžimui



Priežastys

• Vandeningasis sluoksnis ribotas (sluoksniuotas)

• Molio ir smulkiausių dalelių pernešimas

• Filtras prastos konstrukcijos

• Fe-hidroksidų ir sulfatų iškritimas sluoksnyje užkemša 

filtrą (cheminės reakcijos)

• Fe-hidroksidų, sulfatų, sulfidų iškritimas sluoksnyje užkemša 

filtrą (cheminės reakcijos, mikrobų aktyvumas)

Vandens šulinių užkimšimo priežastys (smulkios ir labai smulkios)

Fizinis

Cheminė medžiaga

Biologinis
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FeS2+Fe2(SO4)3 = 3FeSO4+2SPakartotinis meneralų ištirpinimas (filtrų 

valymas ir vamzdžių valymas)

4I

1I

vamzdynai
Apnašos 

filtruose



KGDP-3P KGDP-1I KGDP-4I

1650 m 1200 m
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Apatinio devono Kemerių regioninio aukšto smiltainiai ir Klaipėdos jėgainės geoterminiai gręžiniai



Priežastys

• Vandeningasis sluoksnis ribotas (sluoksniuotas)

• Molio ir smulkiausių dalelių pernešimas

• Filtras prastos konstrukcijos

• Fe-hidroksidų, sulfatų, sulfidų iškritimas sluoksnyje užkemša 

filtrą (cheminės reakcijos)

• Sulfidų iškritimas sluoksnyje užkemša filtrą (mikrobų 

aktyvumas)

Vandens šulinių užkimšimo priežastys (smulkios ir labai smulkios)

Fizinis

Cheminė medžiaga

Biologinis



Pakartotinis meneralų ištirpinimas (filtrų 

valymas ir vamzdžių valymas)

 

sulphur

carbonateiron sulphides

2H2S+O2 = 2H20 +2S

Nedelis karbonatų kiekis 
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+Rūgštinis apdorojimas

(HCl, HCl_F)
Beveik nepagerėjo

po gręžimoPrieš gręžimą

Klaipėda 1I

Po 12 spindulinio gręžimo gręžinių (ilgis ~40 m, 3 sekcijos) – labai mažas efektas. 

Bet....

....panaudojus HCl ir HCl_F mineralų ištirpinimą pagerėjo sluoksnių poringumas

Pamokos: trumpintį spindulių ilgį (apie 15 m), bet pagausinti sekcijų kiekį    



Siūlomas sprendimas

•Dar vienas gręžinys

•Filtrų perforacija, pakartoninis valymas

•Inhibitorius, rūgštingumas, deguonies praleidimas,.....


