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Geothermal energy
in Europe

More than 1-7 million

GEOTHERMAL HEAT PUMPS rI"”lnﬂ’“
installations

More than 100 power plants

2- 5GWe Installed capacity for
%ﬂ GEOTHERMAL POWER

More than 280 DH plants @ ®
000
4 |8GWe Installed capacity for ::::

GEOTHERMAL DISTRICT HEATING ©000

2169

663

I ELECTRICITY
[l DISTRICT HEATING

Source: EGEC Geothermal Market Report 2016
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Estijoje, Latvijoje, Lietuvose ' EXPORTINITIATIVE ENERGIE

2. Geothermal DH market and trends in Europe
Number of GeoDH systems

Geothermal District

e
100 eating.
TOP COUNTRIES
80
o0 TOP 7 COUNTRIES
(production in GWh, 2015 data)
40 1 4 Iceland 6421
20 2 () France 1335
I 'l ] 3 ® Germany 662
0 "‘ “-]‘-J.._J.ll-. 4 o Hungary 380
QT > > > > M U - o T T © M X © © c o O c U T e i
é%‘é%gzc%?zzgg'gﬁ‘@s'g'g_gg'52558g5 -« Austria 272
P fESTgLESorS8sEzg2232%8s5: & O hay 249
" I§ 2T B8 ngmbEe S “ 7 @ Serbia 243
40_‘,.1 3 = = -
= v $ o
2015 8 % Source: EGEC Geothermal
]

Market Report 2016

Number of geoDH systems in Europe in 2015 and 2019
(data according to EGEC Market report 2015)
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Future cities =
heat pump cities
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a va Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos
Aplimkos projekty valdymo agentura

NORIU PASIKEISTI NORIU |SIRENGTI
BIOKURO KATILA SAULES ELEKTRINE

10 kW=20 000 kWh 10 kW=9 500 kWh
geo elektra




Lietuwos Respublikos aplinkos ministerijos
Aplinkos projekty valdymo agentura




Katily keitimas namy Ckiuose

Kokia galia nurodyti registracijos formoje planuojant jsirengti Silumos siurhlj? —

Turétuméte nurodyts $1lumos siurblio vardine galia (Prated), vadovawantis 2013 m. rugpyicio 2 d. Europos Komusyjos reglamentu Nr. 813/2013,
kuriuo igyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/125/EB nustatomi patalpu Sildytuvy ir kombinuotyyy Sildytuvy ekologinio
projektavimo retkalavimais (pagal kuriuos, kiekvienas lumos sturblys parduodamas ES alvse tun atitikti numatytus zenklinimo reikalavimus.
Zenklinimo reikalavimai galiai ir naudingo veiksmo koeficientui pateikiami Reglamento 2 lentelgje).

Informacija atnaujinta: 2020 01 02
Kokius duomenis jrasyti | registracijos formos laukelj "Naudingumo koeficientas™? —

Turétuméte nurodyts $1lumos sturblio naudingumo koeficienta (COP) esant standartinéms veikimo salvgoms (arba nurodyta prie +7 ° C lauko
oro temperattros) (kW), vadovajantis 2013 m. rugpjicio 2 d. Europos Komistjos reglamentu Nr. §13/2013, kuriuo 1gyvendinant Europos
Parlamento ir Tarvhos direktyva 2009/125/EB nustatomi patalpu Eldvtusvy ir kombinnotigu Sildytuvu ekologinio projektavimo reikalavimais
(pagal kuriuos. kiekvienas Silumos sturblys parduodamas ES 3alyse turi atitikti numatytus zenklinimo retkalavimus. Zenklinimo reikalavimai

galiai ir naudingo vetksmo koeficientui pateikiami Reglamento 2 lenteléje).

13.06.2022



Meefektyvius biomase naudojancius katilus galima keisti j:

* nauja biokuro katila, atitinkant; 5 klasés efektyvumo 1r emisiju i$metamy terdaly reikalavimus pagal Lietuvos standarta
LST EN 303-5:2012 _Sildymo katilai. 5 dalis. Rankomis ir automatiskai pakraunami kietojo kuro ildvmeo katilai. kuriu
vardiné siluminé galia iki 500 kW. Terminya, reikalavimai, bandymai ir Zenklinimas™;

* Silumos siurbli, kurio energiyos #altinis vra geoterminé energya, energiyjos Saltinio paskirstymo terpé vanduo (Zemé-

vanduo), o naudingumo koeficientas, nurodytas irenginio techninéje dokumentacijoje, vadovaujantis 2013 m. rugpjiacio 2
d. Europos Komisijos reglamentu Nr. 813/2013, kuruwo 1gyvvendinant Europos Parlamento ir Tarvbos direktyva
2009/125/EB nustatomi patalpuy éildytuvu ir kombinuotyu &ldytuvy ekologinio projektavimo reikalavimai (COP) esant
standartinéms veikimo salygoms (arba nurodytas prie +7 © C lauko oro temperatiiros ne mazesnis kaip 3.5;

* Silumos siurbli, kurio energijos Saltinis yra hidroterminé energija, energijos Saltinio paskirstymo terpé vanduo (vanduo-
vanduo), o0 naudingumo koeficientas, nurodytas irenginio techninéje dokumentacijoje, vadovaujantis 2013 m. rugpjicio 2
d. Europos Komisijos reglamentu Nr. 813/2013, kuriuo igyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2009/125/EB nustatomi patalpu Sildytuvu ir kombinuotwyu S1ldytuvy ekologmio projektavimo reikalavimai (COP) esant
standartinéms veikimo salygoms (arba nurodytas prie +7 © C lauko oro temperatiros) ne mazesnis kaip 3.3;

* Silumos swurbly, kurio energijos Saltinis vra aeroterminé energyja, energijos saltinio paskirstvmo terpé vanduo (oras-

vanduo), o naudingumo koeficientas, nurodytas irenginio techninéje dokumentacijoje, vadovaujantis 2013 m. rugpjiacio 2
d. Europos Komisijos reglamentu Nr. 813/2013, kuruwo 1gyvvendinant Europos Parlamento ir Tarvbos direktyva
2009/125/EB nustatomi patalpuy sildytuvy ir kombinuotuyu éildytuvy ekologinio projektavimo reikalavimai (COP) prie +7

® C lauko oro temperatiiros, ne mazesnis kaip 3.0.



Design — Heat Pump System

» Are cascades appropriate?
» Operating mode?
» Covering ratio?

» Design temperature ?

13.06.2022

Design parameters
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Heating load
Temperature level
Concept

System temperature



Influence of system temperature

Flow temperatures and outside temperatures
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VLWP Heat pump flow temperature
ty, Central heating flow temperature
b Outside temperature

Curve A: Flow temperature 90°C,
changeover point at -0 °C outside temperature

Curve B: Flow temperature 75 °C,
changeover point at -4°C outside temperature

Curve C: The flow temperature is lower than 60°C, enabling the
heat pump to operate in mono-mode.

Curve D: The flow temperature is lower than 60°C, enabling the
heat pump to operate in mono-mode.

Heating systems requiring temperatures higher than 60°C can only be operated in bivalent mode with a heat pump and an additional heat
source or a high-temperature heat pump.

The new heating system installations are designed with a max. flow temperature of 55°C so that a mono mode is possible.

Rule of thumb : Decrease in required flow temperature increases the seasonal efficiency.

13.06.2022
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System Efficiency

Seasonal efficiency and coefficient of performance € £-05¢8-Ec
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Decrease in required flow temperature of the distribution system increases the seasonal efficiency

Depending on the ambient climate requirements and the state of insulation of the building, the static heat transfer surfaces (radiators,
under floor heating systems etc.) are designed at a max. 55°C/45°C to achieve good system efficiency

13.06.2022



Heat pump labeling (ErP)

Primirenergiefaktor ENEV 2009 ErP
Gas 1.1 1.1
El 2.6 2.5

. HP SCOP Value

Eff. Class| Energ. £ff. |- LT HP ] E»EL. Eff. [\, LTHP

150% 175%, 3.75 4.38

125% | 150% 313 1 3.75

98% 123% 2.45 3.08

90% 115% 2.25 2.88

82% 107% 2.05 2.68

75% 100% 1.88 2.50

37% 62% 0.93 1.55

34% 59% 0.85 1.48

30% 55% 0.75 1.38
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Driving force the heat pumps development of
Lithuania is low heat/electricity price of kWh

oil 0,065

Gas CH4 0,046

LPG 0,077

District heating Vilnius 0,06

Electricity (namai+) 0,10 ndustry - 0017 EUR L1
Brine water heat pump 0,022 ,¢cecooling

Air water heat pump 0,035

Pellets 0,05

Wood 0,045
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+3.4%

the Iincrease of the heat pump market (all technologles)
between 2019 and 2020 In the EU

HEAT PUMPS
BAROMETER

dstudy carried out by EUMDDSEryER. BurchesreEx
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Market share between geothermal™ and air-water heat pumps with hydronic system™ in 2018 and 2019* in the EU28

86 779 units sold 93 673 units sold

485 831 units sold

365 155 units sold

. Aerothermal HP (air/water) . Geothermal HP (ground/water and water/water)

1) ydrothermal HP included. 2) An hydronic heat pump system uses water or another liguid a5 a heat transfer fTuid in heating and cooling systems (with radiators ora
heating floar). *Estimate : Source: EurQbserv’ER 2020.

16



Geothermal and air source 2019 and 2020 market shares of the water-borne heat pump segment in the EU*

92 458 units sold 100 838 units sold

502 588 units sold 578 876 units sold

. Aerothermal HP (air/water) . Geothermal HP (ground/water and water/water)

1Lhydrothermal HP included. 1. A hydronic heat pump system wses water or another liguid as a heat transfer fluid in heating and cooling systems {with radiators
or a heating floor). * Estimation. Market data for Bomania, Bulgania, Latvia, Cyprus and Croatia was not available during our study Source: EvrQbserv’ER 2021.



Total number of heat pumps in operation in 2019 and 2020 in the European Union *

Geothermal heat Total heat Geothermal heat Total heat
pumps pumps heat pumps pumps pumps

Italy 18222141 14003 18 237 044 17 049 738 16 145 17 gbg 883
France 7457 001 205 195 7 662 286 8444717 208 200 8652017
Spain & 157 gb1 31256 4161217 4ccB334 3402 4561826
Sweden 113498c7 CL1 776 1001633 1441828 ch1033 2002861
Portugal 187093cg qo0g 1871844 14937 BE7 qog 1938 706
Germany 762336 302784 1155 120 878 829 411108 1290027
Finland 836620 127 964 064 84 Q30 269 136608 1066877
Netherlands 661480 70708 732188 880 944 8791z 977 856
Denmark 380095 68997 440092 445 455 72453 517 908
Malta 425 237 1] 4125237 4Bg 289 o 48 28q
Belgium 321593 15 804 337 397 420080 18 997 439077
Greece 314 434 6536 320970 354 658 7536 362194
Slovenia 237 826 12730 250 55h 151 044 13654 264608
Austria 126 256 109 6bg 235 Q15 146 304 112379 w8773
Poland 112950 60196 173 146 167 075 6g 818 232 893
Bulgaria 214971 51272 210 243 1149071 5172 210 243
Czechia 150 440 26316 176 75k 180622 17 756 208 378
Estonia 161 747 17 b2g 179372 176 727 10 375 196 102
Slovakia 94 86 3064 g8 oo 136 Bko 4180 141040
Lithuania 43551 4160 47711 E:. &01 & 759 68 250
Ireland 316 436 4712 41158 co 833 c 038 cc 871
Hungary 1z 800 1 T45 15 45 18620 3002 21712
Luxembourg 1759 e 256G 1019 870 2789
* Estimation. Note: Data from the aerothermal heat pu fnr Italy, France, Spain, Portugal and Malta are not directly comparable to others,
becawse theyinclude a high part of reversible heat pumps wireeePincipal function is cooling. Only heat pumps that meet the efjgiqenyy criteria (seasonal
performance factor) defined by Directive 2018/2001/EC are taken into account. Data for Roemania, Latvia, Cyprus and Croatia nrajqnﬂa ble during our study.
Source: EurObserv’ER 2021.




Market of geothermal (ground source) heat pumps® in 2019 et 2020%*
in the European Union (number of units sold)

Sweden

Germany
Netherlands
Finland

Poland

Austria

Belgium

France

Denmark
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Czechia

Italy

Greece

Slovenia

Lithuania 1 306

Hungary

Ireland

Spain

Slovakia

Luxembourg

Portugal
Total EU-27




Drillinga ground source
heat pump borehole
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LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTERIJA

Biudzetiné jstaiga, A. JaksSto g. 4, LT-01105 Vilnius,
tel. 8 706 63661, faks. 8 706 63663, el. p. info@am.It, http://am.Irv.It.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 188602370

Ekonomikos ir inovacijy ministerijai 2020-05-22 Nr. (10)-D8(E)-2734
Nacionalinei zemés tarnybai prie Zemés tikio
ministerijos Nr.

Aplinkos apsaugos agenturai
Aplinkos apsaugos departamentui
Lietuvos savivaldybiy asociacijai
Lietuvos geotermijos asociacijai
krea@techpark.It

Geologijos imoniy asociacijai
s.gegieckas@gmail.com

DEL APLINKOS MINISTRO ISAKYMO PROJEKTO DERINIMO

Aplinkos ministerija kartu su Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos parengé ir

teikia derinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. balandzio 3 d. jsakyma Nr. D1-273

,»Deél Geoterminiy greziniy projektavimo, jrengimo ir likvidavimo tvarkos apraso patvirtinimo*
(toliau — Jsakymo projektas).

Jsakymo projektas parengtas atsizvelgiant j tai, kad 2019 m. spalio 15 d. priimtas Zemés gelmiy
jstatymo Nr. [-1034 pakeitimo jstatymas Nr. XII1-2481, kuris jsigalios 2020 m. liepos 1 d.

Isakymo projektu sitiloma nustatyti geoterminiy greziniy projektavimo, jrengimo, konservavimo ir
likvidavimo tvarka, kuri bus taikoma visiems geoterminiams greziniams, nepriklausomai nuo
jrengtosios Sildymo galios ir jy tipy. Geoterminiy greziniy projektavimo, jrengimo ir likvidavimo
tvarkos aprasas patikslintas atsizvelgiant j 2019 m. spalio 15 d. priimto Zemés gelmiy jstatymo Nr.
[-1034 pakeitimo jstatymo Nr. XII1-2481 ir kity jstatymy pakeitimus, daromi kiti redakcinio
pobiidzio pakeitimai.
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Il SKYRIUS

GEOTERMINES SISTEMOS PROJEKTAS IR JO DERINIMAS

10. PriesS projektuojant didesne kaminalios galios geotermine sistemg, nors

viename grezinyje privalo buati:

10.1. tiesioginiais zemeés gelmiy geologiniais tyrimais nustatytas uolieny Siluminis
laidumas. Uolieny Siluminiam laidumui nustatyti rekomenduojama atlikti geoterminius
tyrimus, nurodytus LST EN ISO 17628:2015 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai.
Geoterminiai bandymai. Grunto ir uolieny Siluminio savitojo laidZio nustatymas
geoterminiu zondu*;

10.2 atlikti geofiziniai tyrimai Zemés sklypo geologinei sgrangai nustatyti ir vandeningiems
sluoksniams isskirti, nustatant:

10.2.1. gamtine gama spinduliuote;
10.2.2. tariamaja varzg potencialo ar gradiento zondu.

12. Pries projektuojant didesnés kaip 150 kW nominalios galios geotermine sistemg,
tirlamyjy greziniy skaicius parenkamas santykiu 1:150 kW, t. y. vienas grezinys 50-150 kW
galios sistemai, du greziniai 150-300 kW galios sistemai ir t. t. Visuose tiriamuosiuose
greziniuose turi buti atliekami tyrimai, nurodyti Apraso 10.2 papunktyje.

25



DEUTSCHE NORM December 2007

IG5 27.080; 91.140.10

Heating systems in buildings -
Design of heat pump heating systems
English version of DIN EN 15450:2007-12

Heizungsanlagen in Gebauden —

Flanung von Helzungsanlagen mit VWarmepumpen
Englische Fassung DIN EN 15450:2007-12

26



EN 15450:2007 (E)

Table A.3 — Specific heat extraction rate for various ground types in Central Europe?

Ground type Specific heat extraction rate
operation period | operation period
1800 h 2400 h
General guidance values:
poor underground (dry sedimentand & < 1,5 W/(m - K) 25 Wim 20 Wim
normal underground and water-saturated sediment 60 W/m 50 'Wim
1.5 <h<30W/(m-K)
consolidated rock with high thermal conductivity 84 W/im T0Wim
A>3.0W/(m-K)
Individual ground types:
dry gravel or sand < 25Wim < 20Wim
gravel or sand saturated with water 65 to 80 W/m 55 to 65 W/m
gravel or sand and strong ground water flow 80 to 100 Wim 80 to 100 Wim
moist clay 3510 50 Wim 30 to 40 W/m
massive limestone 55 t0o TOW/m 45 to 60 W/m
sandstone 65 to 80 W/im 55 to 65 W/m
siliceous magmatite (e_g.granite) 65 to 85 Wim 5510 7O W/m
basic magmatite (e.g. basalt) 40 to 65 W/m 35 to 55 W/m
diorite F0to 85 W/m | 60 to 70 Wim
NOTE values valid for heat pump systems with a heating output up ta 30 KW

For larger ground source heat pump systems, specific calculations using analytical solutions or numerical
simulation methods are required.
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Silumos siurbliy ir védinimo sistemuy asociacija
Juridinio asmens kodas: 304489627

Adresas: Lazdyny g. 21, LT-04129 Vilnius

El paétas: info@ssvsa.lt

]'1.

Lietuvos Geotermijos Asociacija

Juridinio asmens kodas: 190732410

Adresas: Breslaujos g. 3b-202, LT-44403 Kaunas
El paétas: krea@techpark.lt

LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTERIJAI

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBAI PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

PASTABOS
Deél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. balandzio 3 d. jsakymo Nr. D1-273 ,,Dél
Geoterminiy greziniy projektavimo, jrengimo ir likvidavimo tvarkos apraso patvirtinimo*
projekto

2020 m. geguzés 28 d.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministeryja kartu su Lietuvos geologijos tamyba prie
Aplinkos ministerijos parengé ir pateiké derinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m.
balandzio 3 d. isakyma Nr. D1-273 . Dél geoternuniu greziniy projektavimo. irengimo ir
likvidavimo tvarkos aprago patvirtinimo™ (toliau — Isakymo projektas). Teikiame pastabas dél
Isakymo projekto ir prasome j1 koreguoti, atsizvelgiant 1 Zemiau 13déstytus argumentus.

[sakymo projektas yra nesuderinamas su  Lietuvos Respublikos tarptautiniais
1sipareigojimais didinti atsinaujinanéiy istekliy naudojima Sildymui. taip pat su Nacionaline
energetinés nepriklausomybés strategija ir jos tikslus igyvendmanéiu Lietuvos Respublikos
nacionalmiu energetikos 1r klimato srities veitksmuy planu 2021-2030 m., kuriuo sickiama. kad
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Arunas Mazintas

Muo: Vaidas Jusis <vaidasjusis@am.lt=
IEsiysta: penktadienis 2021 m. kovas 5 09:45
Kam: arunas@geotermas.It; Zygis Sigis; algirdas@ artva lt; sarunasi@ artva.lt; Vandens

greziniai; GJ Magma UAB (Ginutis Juozapavicius); marius @ geocinzinerijalt
juozasmoc@gmail.com; projektavimas@ greziniail 231t projektavimas @ artezija.lt;
info@giluminis.It siaulivhidrogecl@splivslt info@kaunogreziniai. it
info@vilniausgelmes.lt info@geologas.tt krea@techpark. |t
s.gegieckasi@gmail.com; info@ssvsalt Giedrius Ingaunis; Gediminas

Kopija: jolanta.cyziene: Giedrius Giparas; Agné Kniezaite-Gofmaneg; tadas.gauronskis

Tema: Geoterminiy greZiniy aprasas

Priedai: Geotermija (Derinimo _Pafyma_2 (pilna).doc Geoterm_grez_D1-273
_lprojektas).docx

Vykdymo véliavélé: Viykdyt

Véliavélés basena: Paiyméeta véliavéle

Kategorijos: Red Category

Sweiki,

Parengeme (patikslinome) pagal 105y pateiktas pastabas LR aplinkos ministro 2015 m. balandZio 3 d. jsakymo Nr. D1-
273 ,Dél Geoterminiy greZiniy projektavimo, jrengimo ir likvidavimo tvarkos aprago patvirtinimo® pakeitimo
projekts.

Atsiprazau, kad Projektas uZtruko, nes ir pastaby buvo daug ir dar tas karantinas.

Stengéemeés kiekvieng Jlsy pastabg, pasteb&jima, abejone ar pasidlyma jvertinti. Prisegu Derinimo paZyma, kurioje
nurodyti misy vertinimai, argumentai (jei neatsizvelgta ar atsizvelgta if dalies) ir pateikti pazizkinimai.

Pratau Zioje pagfymoje (prie kiekvieno punkta) jrasyti savo pastabas ar pritariate ir nurodyti argumentus, jeigu ne.
Midsy siekiamybe, kad ty pastaby likty kuo maziau (o gal jy neliks), kurias bandysime dar iZdiskutuoti (gal su
kiekvienu socialiniu partneriu atskirai ar bendrai, priklausomai kiek ir kokios jos bus).

Prisegu nauja Projekts ir Derinimo paZyma.

Laukiu pastaby kiek galima greidiau. Informuokite mane Ziuo el. pastu apie priimtus sprendimus.

Gal ir pavyks jau iki kovo pabaigos turéti nauja jsakyma.

Pagarbiai

Vaidas Jusis

Tarios prevencijos politikos grupe
vyriausiasis specialistas

Tel: & 698 15052

El. paitas: vaidas_ jusis@am_It



ISsiysta: ketvirtadienis 2021 m. kovas 18 12:24

Kam: Arunas Mazintas
Tema: Re: Geoterminiy greZiniy aprasas
Priedai: image003.png

pilnai pritariu.

2021 m. kov. 18 d.. kt 12:17. Arunas Mazintas <arunas(@ geotemms.lt} rasé:

Sveiki gyvi, geotermijos ir geologijos specialistai,

Ar pavyko kam nors atidziau pazitiréti 1 “derinimo “ eiga, kokios pastabos atmestos/priimtos ? Atmesty
gerokai daugiau...

Panasu, kad UAB . Vandens grezimai” ir UAB , Hidro Geo Consulting., noréty grieztinti salygas ir eiti 1
oligopoling rinka . ir dalis jy pasitlymu priimta,

tuo tarpu liberalesnés ir lengvinanéios miisy ir uzsakovy gyvenima asocijuoty struktiiry bei rinkos senbuviu
—pvz UAB “ARTVA” ir UAB “Grezimai” pastabos realiai visigkai ignoruotos. ..

As ne geologas, tai nezinau kiek radikaliai gali keistis nolieny struktiira 1000m2 plote, kad baitinai reikéty
antro ar net tre¢io TRT tyrimo toje pat teritoryjoje techninio projekto stadijoje ir nuzudyti uzsakovo
svajones 10 000-20 000 eury papildomo mvestavimo 1 projektavima suma...

Bet 18 megavatinés praktikos zinau, kad vieng patikimy rezultaty TR Testa turéti yra labai gerai
instaliacijai virs 100 kW, nors miisy geologu kvalifikacija ir duomeny bazés ir be to atskleidzia
pakankamai aisky vaizda. TRT su bandomuoju greziniu turéty prasme tik darbo projekto stadyjoje.

kai jau patvirtintas leidimas statybai su pasirinktu Silumos 3altiniu.

Ar yra dar kam entuziazmo likuéiy parasyt pastabas 1 pastabas “Derinimo pazymoje” ir pasidalinti
nuomone apie atnaujinta “aprasa” 7?77 nes jau nori padét ministrui pasiradyt



LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRAS

ISAKYMAS
DEL LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO 2015 M. BALANDZIO 3 D.
JSAKYMO NR. D1-273 ,,DEL GEOTERMINIU GREZINIU PROJEKTAVIMO,
JRENGIMO IR LIKVIDAVIMO TVARKOS APRASO PATVIRTINIMO“ PAKEITIMO

2021 m. liepos 7 d. Nr. D1-407
Vilnius

Pakeiciu Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. balandzio 3 d. jsakyma Nr. D1-
273 ,,Dél Geoterminiy greziniy projektavimo, jrengimo ir likvidavimo tvarkos apraSo patvirtinimo*

ir j] iSdéstau nauja redakcija:

,»LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRAS

_ _ ISAKYMAS
DEL GEOTERMINES ENERGIJOS GREZINIY PROJEKTAVIMO, [RENGIMO,
KONSERVAVIMO IR LIKVIDAVIMO TVARKOS APRASO PATVIRTINIMO

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymo 4 straipsnio 2 dalies 10 punktu:

1. T virtin u Geoterminés energijos greziniy projektavimo, jrengimo, konservavimo
ir likvidavimo tvarkos apra$a (pridedama).

2. Nustatau, kad Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos registruoja iki
2015 m. balandzio 10 d. jrengtas geoterminiy greziniy sistemas.*

Aplinkos ministras Simonas Gentvilas

32






LIETUVOS STANDARTAS LSTEN ISO 17628

ANGLISKOJI VERSIJA

2015 m. lapkritis

IC5 13.080.20; 93.020

Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai.
Geoterminiai bandymai. Grunto ir uolieny siluminio
savitojo laidzio nustatymas geoterminiu zondu
(1ISO 17628:2015)

Geotechnical investigation and testing - Geothermal testing -
Determination of thermal conductivity of soil and rock using a barehole heat exchanger
(1ISQ 17628:2015)

Europos standartas EN 1SO 176282015 tun Lietuvos standarto statusa.



LST EN IS0 17628:2015
150 17628:2015(E)
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Zemés gelmiy tyrimo nr. 2020-2975
»Apibendrinto uolieny iluminio laidumo i$tyrimas
Mokslininku g. 6, Vilniuje, atlikty darby ataskaita.

Gireiniio N& Laikotarpis H I Q TO
) i o W/m*K
[min] [m] [m] kW] rar Rt
1 3500 150,0 0,07 6.950 9.4 2.16 0,14
1 4500 150,0 0,07 9,970 10,6

1 5100 150,0 0,7 6,800 9,1
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,, Geologines sarangos ir apibendrinto uolienu Siluminio
laidumo 1Styrimas naudojant geotermi grezini
Siaulivoseatlikty darbu ataskaita

4. Vertinimas

Uolieny siluminis laidumas jvertintas taikant matematinius tiesines priklausomybeés

sprendinius. Siluminiai uolieny parametrai jvertinti pagal logaritmines regresijos kreives ir

iSmatuoty veréiy geriausios atitikties intervalus (zr. grafikus Nr. 2.5.8 ir 11).

Lentele 4-1: Terminés Reakcijos Ttyrimo rezultatu suvesting lentelé

Grezinio Nr. Laiko_tmpis H i Q TO / 3 A R
; [min] [m] [min] [KW] [°C] / [Wm*K] (K*m/W]

1 2500 90.0 550 4,500 8.3 ' 1.95 0.13

2 2500 92.0 550 4,500 8.2 1.93 0.14

3 2500 90.0 550 4,500 8.1 \ 1.96 0.14

4 2500 90.0 550 2.500 8.3 \ 1.94 0.15
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2. pav. geofizinm duomeny koreliacya su geologmiu pyovin
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» GEO pries Aero
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Piloty treniruociy centras, AIRCAPITAL angaras
2006m.
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Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

If you can’t measure it, you can't manage it
Peter Drucker

13.06.2022



2019 m. IMG 200 kW,




PradZia / Sekunde Panevefio LEZ atidaryta norvegy baldy gamykla ir diswribucijos cemras

?

nijos asociacija (LGA)

Panevézio LEZ atidaryta norvegy baldy gamykla ir distribucijos
centras

Panevézio laisvojoje ekonominéje zonoje (LEZ) savo pirmosios Europoje
bendros baldy gamyklos ir distribucijos centra oficialiai atidaré didZiausio 1306902
Norvegijos baldy gamintojo ,Ekornes Group” dukteriné jmoné ,IMG
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| i
200 kW gEO Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

e
.
13.06.2022




TRT Pa n evein, Pa 23 Iva Iéi q g. Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

table 1: Results of the Thermal Response Test

Parameter
Evaluation period |min] 1.000 ... 5,214
Vertical Length of test interval H [m] 148
Mean borehole radius Ty [m] 0.085
Mean Heat Flow Q [W] 6.695
Mean ‘natural’ underground temperature Iy [°C] 9.4
Thermal borehole resistance Ry [K/W/m] 0.164
Effective thermal heat conductivity rF [W/(mK)] 4.1
Contractor:

HGC Hydro-Geo-Consult GmbH
Halsbriicker Stral3e 34

09599 Freiberg

GERMANY

13.06.2022



Geoterminis Sildymas. Kaip iSnaudoti
galimybes.Visy instaliuoty sistemy monitoringas A

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

[] Remote data transfer |/ Application with STIEBEL ELTRON components - ||

Applia

| Hientai COM

Name
|]_i IFF 2010 11 16 kreived, 2 2010,11.15 09:37 ComfortSeft WPM2
Recent Places |]_| IFF 2010 11 16 kreivel 2010,11. 15 ¢ ComfortSeft WPM2
|V algis zilviciu7 2010 ruduo 2010,11,11 14:39 omSoft WPMiw
’j |} Jurbarkas Valdas 2010,10.31 17:09 omSoft WPMiw
Desktop |} Bradauskas namas ruduc2010 2010,10.05 15:09 omSoft WPMiw
B |1_| Bradauskas pirtis ruduo 2010.10.05 1456 omSoft WPMiw
_‘m |} | babriskiu 13 spalio2 2010 2010,10.02 19:08  ComfortSoft WPM2
AI'«;UNAS |} mindaugas gis po daviklio x 2010.09.16 1419  ComfortSoft WPMi
= |V mindaugas gis 2010.09,16 13:47 omfortSoft WPM
|!~;j |V Kestutis Uponor 2010 rugs 2010.09.16 1 omfortSoft WPM2
Computer |l__|2ernaiciu Kalvarija WPM2_1klaidos ir kt  2010.08.25 1412 ComfortSoft WPM2
- |} | Zemaiciu Kalvarija WPM2_1 2010, omfortSoft WPM2
A j! |¥| Pliuskus WPM2_1 2010.08.17 16:11  ComfortSaft WPM2
r\iét\n\;rk |l_| WPMi_1 valdas antaviliai 2010.07.20 11:57  ComfortSoft WPMi
| ¥ | Bradanskas nirtis vasara X 37 CoamSaft WPMiw

Files of type: Im

v &[] »| ¢ passive houseTrakai | [ Rodiiai COP ziemaz... | kst] Margio krantas 1 | i) mbox -Marosoft out... || § Remote datatran.. | En| @ T |pesktop * [« @D (O] 1127




MAr INEF HERTI T SERIT R

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

PROCESS DATA »

AMOUNT OF HEAT » Ty T2 POWER CONSUMPTIO
POWER CONSUMPTION » VD HEATING DAY 131.848KWVhH
RUNTIME » VD HEATING TOTAL 29.71 W
STARTS » VD DHW DAY 0.600Kh

VD DHW TOTAL 0.1 268wk

BACK »

AAP INEF HEP HELZ

VD HEATING DAY 930,27 Tk |mar INEE HEP” HE QLTI

VD HEATING TOTAL 217.995Mwh | VD HEATING 2514 h
VD DHW DAY 0.807kwh | VD DHw T
VD DHW TOTAL 0.520Mh | VD COOLING

BACK » BACK » i

13.06.2022



MAaY

PROCESS DATA »
AMOUNT OF HEAT »

EE ]1 |_|| |

HOWER CONSUMPTION » VD HEATING DAY

E i ;:: 1|:_||__'r :__.' j .;"1 .-J.". i
WNTIME 4WVh

YD HEATING TOTAL S0MWYH
BACK »

LTl S T2 AMOUNT OF HEAT 48
VD HEATING DAY I63.052KWH
VD HEATING TOTAL 214.401 bk VD HEATING
BACK » vD DHW

VD COOLING

BACK ¢

" HEP” HEM]

13.06.2022




U EHEA T FUME 3

PROCESS DATA
AMOUNT OF HEAT » AP INEF HE HEQEISS LIS

POWER CONSUMPTION » VD HEATING DAY

RUNTIME » VD HEATING TOTAL 20 601 MYWH
STARTS » BACK »

: Cpm—— e SUIMT OE MEAT
JNT |5 als 5513« AMOUNT OF HEAT.

VD HEATING DAY 244 Uodkivh
YD HEATING TOTAL 210.158MWH

VD HEATING
BACK »

VD DHwW
VYD COOLING

BACK

13.06.2022



17 000m2

IMG Silumos siurbliy apskaita nuo 2018.12.20 iki 2019.05.07
Silumos siurblys Siluma kWh Elektra kWh Dujos y
HP 1 210158 28601 P
HP 2 214401 28930
HP 3 217995 29713
HP viso: 642554 87244
SuS proc
cirkuliacija 642554 91606,2
EUR 0,11 10076,682 0 10077 (1 metai...)
COP(SPF): 7,01 1,6 cnt/kWh Silumos

geotermines energijos dalis , jvertinus gamybos
kastus elektra su 5 proc cirkuliacija

= Siluma kWh = Elektra kWh 13.06.2022



Kaip maksimaliai iSnaudoti galimybes inzineriniuose C
sprendimuose. g
Sanitex Rygoje: 42 000m2 grindinio Sildymo Lietuvos Geotermijos asociacila (LGA)
+700 kW geoterminé katiliné

/ Ka mes darome.
Miisy pagrindiniai projektai

L
—=1 1 ’___-_.-l
1 1 It !‘ 1 1 ] I

e — N — t—

Statome Sanitex

Sanitex” — plataus vartojimo prekiy didmeninés prekybas, 2012 m. Sanitex” pasirinke .Mitnija” ir daugiau kaip 24 000 ke m
s lyderé Zalyje — jaw antra kartg pasirinke patalpoms | prekybos centrg rekenstruot, Slame prekybos centre
s partmeriu. Per 7 ménesius pastatéms Jsikiiré Sanitex” didmeniné parduotuve PROMO Cash & Camy” ir
0 kv. m bogistikos ir zandéliavimo pastatg prekybos centras ErmitaZas".
istikos centro statyba tape puikiu ripesEio
yzdEiu, mes pastatul Sildyt naudojamas
geoterminiz Sildymas, o tai vis dar retas sprendimas [gyvendinant
tokios paskirties projektus Lietuvoje.



Sanitex Rygoje: 42 000m2 grindinio Sildymo+700 kW
geoterminé katiliné o=

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)




Sanitex Rygoje: 42 000m2 grindinio Sildymo+700 kW (‘
geotermineé katiliné o

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

Table 1: Results of the Thermal Response Test

Parameter
Evaluation period [min] 1000 ... 4436.5
Vertical Length of test interval H [m] 138.75
Mean borehole radius I [m] 0.0589
Minimum time validity criterion tinin [h] 178
Heat Flow 0 (W] 7469
Average ‘natural’ underground tempera- T [°C] 8.21
ture
Thermal borehole resistance R, [K/W/m] 0.074
Effective thermal heat conductivity LF [W/(m'K)] 3.39
Contractor: Freiberg, 1* July 2014
HGC Hydro-Geo-Consult GmbH [ . 14
Halsbriicker Strafle 34 K/ //ﬁ’
09599 Freiberg

GERMANY p.p. T. Perl, Dipl.-Geol.
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700 kW gEO + §a|dYtUVL{ lra ngOS giluma Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)
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42 000m2

SANITEX Ryga Silumos siurbliy apskaita nuo 2015.10.20
Silumos siurblys Siluma kWh Elektra kWh Dujos
HP 1 609075 120649
HP 2 407976 82077
HP 3 606699 120429
HP 4 608833 120291
HP 5 612771 119321
HP & 343912 62940
HP 7 346830 62860
HP 8 342707 62409
HP 9 344316 62629
HP 10 339385 62444
HP viso: 4562504 876049
suS proc

cirkuliacija 4562504 919851,45

EUR 0,11 101183,6595 1]
COP(SPF): 4,96

iki 2019.05.17

4 metai Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

101184 ( 4 metai...)

25295,91488

geoterminés energijos dalis , jvertinus gamybos kastus
elektra su 5 proc cirkuliacija

= Ziluma kWh

= Elektra kWh

1 metai

2,2 cnt/kWh Silumos

13.06.2022
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1 20 kW O ra S/Va n d U O Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)




Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)




9 000m2

Silumos siurblys

HP 1
HP 2
HP 3
HP 4

EUR

LINK Silumos siurbliy apskaita

Radiatoriai 80/60* kartu su védinimo padildymu

nuo 2018.10.20 iki 2019.05.22

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

2861 (1 metai...)

0,043

Siluma kWh Elektra kWh Vilniaus energ.

16440 6568
16236 6338
17375 6658
16418 6444
66469 26008

0,11 2860,88

COP: 2,56

» Siluma kwh

= Elektra kWh

= Vilniaus energ.

4 3 cnt/kWh Silumos

13.06.2022



BREEAM: INDUSTRIAL

Title: Industrial building (factory with office space)

Services: BREEAM assessment (BREEAM Europe Commercial 2009: Industrial), Certification. Sustainability consulting. .
Location: Vilnius district icija (LGA)
Size: 4675 kv.m

Client: August ir Ko

Sustainable strategy: Evaldas Savickis, Vesta Consulting

Architect: P. Dedele, Studija PS

Year: 2013-2015

This is first industrial building in Balktic region which is developing and will be certified according to BREEAM standard. The target
= to achieve BREEAM rating "Good".

[
L
[
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“A+”, grindinis ildymas 4600m2, 110 kW geoterminis $ildymas/vésinimasotermijos asociacila (LGA)




Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)
6 000m2 Kartu su védinimo pasildymu

AUGUST ir Ko Silumos siurbliy aps nuo 2015.10.20 iki 2018.05.22

Silumos siurblys  Siluma kWh Elektra kWh

HP1 233099 46895
HP 2 248476 49524
481575 96419
EUR 0,11 10606,09 10606 ( 3 metai...)
COP: 4,99 0,022023755

2,2 cnt/kWh Silumos

®» Siluma kWh = Elektra kWh =

13.06.2022



BOD Group saulés elementy gamykla, ~1 MW
Silumos/salcio+jrangos vésinimas,108 geozondai
po 150m gylio, 30 000m2, 2012m. STESELEITRON

uponor

20130320

BOD Aukstyjy technolegijy centras laiméjo
«Gyvybes mediio” statulélg.

Diiaugiamés galédami informucti apie dar Jeng
BOD  Group  leimégimg, W2 paPanglausig
nekilnojamajo wurto stating 2013 m. kow 28 dens
BOD  AukStyjy technologijly centraz  buwo
apdovancias . Gywbes med?io” statuléle,

Stalyby konkurso Zalias miestas = gerausias NT
EKD pmjektas 2012 kompeistinga sksperly
komigija  verting 10 alenkly  objekly,  kune
apdmangimy  sulsuké & LR aplinkos  ministro
Valenting Mazurenle ir kom isijos pirmininko d. done
Jakaiio mnky,

BOD Auk$ty technologiju centras yra pirmei Ryty
Ewropos gamykla, naudajanti geoterming energijs

EalFI:II. hiai ﬂam:hin{ﬁ rangos éddzmw ir vasinimui

26.04.2015




BOD Group saules elementy gamykla, ~1 MW
Silumos/salCio+jrangos vésinimas,108 geozondai
po 150m gylio, 30 000m?2, 2012m. STIEBEL ELTRON

uponor
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cooling

SEP 1000 E cool

SBP 1000 E
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oo

Greenhall 2+3 (WPF66 x 5pcs), 350 kW geo

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)




“InReal” ofice center, 5000m2, “A+”,
WPF 52 X 3 pCS, 170 kW gEO Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)
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Parktown , project stage, TRT tested 2016 july C
540 kW installation today g

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)




oo

Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)

. Siauliai, "Neaustines
| | medZiagos"
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Kra Utuvai.lt, zooomz, 45 kW gEO, 2021m. Lietuvos Geotermijos asociacija (LGA)
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j
<B___ Maksimaliai iSnaudoti galimybes inZineriniuose sprendimuose
<C ' verslo pastatuose — galima sertifikuoti pagal BREEM ir kitus
aplinkosaugos standartus, atitinka “A+” ir “A++” energetiniy
klasiy reikalavimus — sukuriama papildoma nekilnojamo turto ir

verslo verte! (o VALSTYBEI + PVM)

u__."";' -
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-

S02 + Rupestis
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»

»
»

»

»
»

»

LG Asociacijos parengty priemoniy projektas LR nacionalinio
energetikos ir klimato srities veiksmu planui 2021 -2030m.

Jgyvendinti daugiau nei 10 mety uzdelstg atsinaujinanciy istekliy energetikos
jstatymo nuostatg deél lengvatiniy tarify taikymo Silumos siurbliy vartojamai
elektros energijai

Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymo

11 straipsnis nustato, kad. Valstybinés energetikos reguliavimo tarybos
kompetencijai prisikiriama nustatyti elektros energijos, suvartojamos Silumos
siurbliy (turinciy j kompresoriy patenkancios elektros energijos apskaitos
prietaisus) darbui, lengvatinius tarifus.

Silumos siurbliy naudotojai, kurie negavo investicinés paramos, neturéjo ir vis
dar neturi galimybeés pasinaudoti kita skatinimo priemone. Lengvatiniai tarifai
turéty uzpildyti Sig spraga.
Priemonés sudétinés dalys:

1) Taryba parengia Silumos siurbliams skirtg lengvatiniy tarify apskaiciavimo
metodikg ir lengvatiniy tarify taikymo tvarka;

2) pagal metodikg Taryba nustato ir patvirtina lengvatinius tarifus;



»

»
»
»
»
»

»
»

Siuo metu skatinamas taikomas tik investicinés ilumos siurbliy idlaidos.
Jstatymo 26 straipsnis nurodo 5 paramos saltinius:

1) valstybés biudzeto asignavimuy;

2) Klimato kaitos programos lésy,

3) Europos Sgjungos paramos lésy;

4) savanorisky uzsienio valstybiy lésy;

5) pajamy, gauty vykdant susitarimus dél statistiniy energijos
perdavimy tarp Lietuvos Respublikos ir kity valstybiy nariy ar bendrus
projektus su kitomis valstybémis.

Reikéty jteisinti atitinkama saltiniy sgrasg skatinimui lengvatiniu tarifu.

Taryba galéty parengti jstatymo pakeitimg, kuriuo buty jtraukta
nuostata apie tokius finansavimo Saltinius.

30



LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRAS

ISAKYMAS
DEL LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRO 2015 M. BALANDZIO 3 D.
JSAKYMO NR. D1-273 ,,DEL GEOTERMINIU GREZINIU PROJEKTAVIMO,
JRENGIMO IR LIKVIDAVIMO TVARKOS APRASO PATVIRTINIMO“ PAKEITIMO

2021 m. liepos 7 d. Nr. D1-407
Vilnius

Pakeiciu Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. balandzio 3 d. jsakyma Nr. D1-
273 ,,Dél Geoterminiy greziniy projektavimo, jrengimo ir likvidavimo tvarkos apraSo patvirtinimo*

ir j] iSdéstau nauja redakcija:

,»LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTRAS

_ _ ISAKYMAS
DEL GEOTERMINES ENERGIJOS GREZINIY PROJEKTAVIMO, [RENGIMO,
KONSERVAVIMO IR LIKVIDAVIMO TVARKOS APRASO PATVIRTINIMO

Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymo 4 straipsnio 2 dalies 10 punktu:

1. T virtin u Geoterminés energijos greziniy projektavimo, jrengimo, konservavimo
ir likvidavimo tvarkos apra$a (pridedama).

2. Nustatau, kad Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos registruoja iki
2015 m. balandzio 10 d. jrengtas geoterminiy greziniy sistemas.*

Aplinkos ministras Simonas Gentvilas
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