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Pagrindinis dokumentas, apibréZiantis energetikos politi-
kos tikslus ir vystymosi kryptis, yra Nacionaliné energetikos stra-
tegija, Lietuvos Respublikos Seimo patvirtinta 2007 m. Strate-
gijoje viena i§ penkiy pagrindiniy krypciy yra vietiniy ir atsi-
naujinanciy energijos Saltiniy panaudojimas. Joje prognozuo-
jama, kad jau 2020 m. bus privaloma 23 proc. $ilumos ener-
gijos pagaminti i§ atsinaujinanciy energijos $altiniy, tarp jy —
ir geoterminés energijos. Lietuva yra priklausoma nuo jveza-
mo kuro i§ kity 3aliy, todél labai svarbu didinti vietiniy ir
atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojima.

Zemés (geoterminé) energija — viena i§ atsinaujinandios
energijos ri$iy Lietuvoje. Jos panaudojimas labai jvairus. Geo-
terming energija galima paversti Siluma arba elekera, rasti ba-
dy kompleksiskai pritaikyti Siuos isteklius, ypa¢ gydymo, po-
ilsio ir sveikatos profilaktikos srityse, Zemés akyje (darzinin-
kysté, Zuvivaisa, gridy dziovinimas), pramonéje (vaisiy ir dar-
Zoviy dziovinimas), ant plenty ir keliy, lektuvy nusileidimo
taky susidariusiam sniegui arba ledui tirpinti ir pan. Siuo metu
Klaipédoje veikia pirmoji Lietuvos jégainé, tiekianti kar$tg van-
denj miesto termofikaciniams tinklams. Straipsnyje aptaria-
mi geoterminés jégainés jrangos ir jos eksploatacijos proble-
mos bei sialomi jy sprendimo bidai.

Abstract

Vaitiekiinas R., Paplauskas E. Klaipéda geothermal plant:
problems and solutions // Geologijos akiraciai. ISSN 1392-
0006. 2009. No. 3-4, pp. 20-26,

The key document defining the goals in energy poli-
cies and development trends is the National Energy Strat-
egy approved by Seimas (the parliament) of the Republic of
Lithuania in 2007. One of the five main trends mentioned
in the Strategy is the use of local and renewable energy
sources. It envisages 23 percent of heat energy to be pro-
duced from the renewable (including geothermal) sources
by 2020. Lithuania is dependent on imported fuel, there-
fore it is very important to enhance the use of local and
recoverable energy sources.

Earth’s (geothermal) energy is a sort of renewable energy
sources in Lithuania. It can be used for different purposes.
The geothermal energy can be transformed into heat or elec-
tricity or used in a complex way, especially in disease treat-
ment and prevention or recreation, as well as agriculture (veg-
etable growing, fish nurseries, grain drying), industry (fruit
and vegetable drying), snow and ice thawing on the highways,
airfield landing sites and elsewhere. Now in Klaipéda there is
the first in Lithuania geothermal plant operated to supply hot
water to municipal heating network. The paper discusses the
problems related to operation of geothermal plant and pro-
posals to solve them.
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|vadas

Duomenys apie Lietuvos teritorijos geoter-
minj Silumos lauka buvo pradéti kaupti greziant
giliuosius naftos paieSkos grezinius. Tiesioginiai
geoterminés energijos tyrimai buvo pradéti
1988 m., kai dabartinio Geologijos ir geografi-
jos instituto mokslininkai vakarinéje Lietuvos da-
lyje aptiko geotermine anomalija, kurj pasizymi
aukstu Zemes $ilumos srauto intensyvumu (Su-
veizdis, Rasteniené, 1993). Todel 1991 m., sie-
kiant plétoti ir gilinti Zemés gelmiy Silumos i$-
tekliy tyrima, tobulinti jy iS§gavimo technologi-
jas bei sukurti projektines galimybes geotermi-
nei energijai pritaikyti ukinéje veikloje, buvo
jsteigta valstybiné jmone ,Geoterma“.

Pirmieji du tiksliniai geoterminiai greziniai
buvo iSgrezti 1993-1994 metais Vidmantuose,
uz 4 km j rytus nuo Palangos. Silumine energija

buvo planuojama panaudoti darzininkystés Silt-
namiams ir gyvenvietei Sildyti. Tuo metu sunku
buvo numatyti greitg Siltnamiy tkio bankrotg, to-
deél geoterminis projektas, netekes vartotojo, at-
sidure aklavietéje. Net ir prabégus penkiolikai
mety nepavyksta rasti sprendimuy, kaip iSnaudoti
seniai jrengtus geoterminius grezinius.

Geoterminés jégainés kurimosi istorija

1992 m. Danijos aplinkosaugos agentura
finansavo Baltijos geoterminés energijos pro-
jekto vykdyma. Sprendimas pastatyti geoter-
mine jegaine Klaipedoje buvo pagristas Dani-
jos ir Lietuvos specialisty atlikty bendry studi-
ju rezultatais. Papildomus ekonominius skai-
¢iavimus atliko Danijos aplinkosaugos agen-
turos ir Pasaulinio aplinkosaugos fondo specia-
listai tarpininkaujant Pasaulio Bankui (Bickus,
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Rasteniené, Suveizdis, 2004). 1996 m. buvo
pradétas vykdyti praktinis geoterminés energi-
jos panaudojimo Lietuvoje projektas. Klaipédos
parodomosios geoterminés jegainés statyba
buvo pirmas Zingsnis devono sluoksniy Zemos
temperatiros geoterminius isteklius panaudo-
jant patalpoms Sildyti ir karStam vandeniui ruosti
Lietuvoje (1 pav.).

1 pav. Klaipédos pavyzdiné geoterminé jeégainé.
Fig. 1. The Klaipéda Geothermal Pilot Plant.

Geoterminés jégainés paskirtis — per amzius
Zemés gelmése sukaupta Silumg panaudoti
Zmoniy reikméms. Klaipédos parodomosios ge-
oterminés jégainés veikimo principas nesudé-
tingas: dviem eksploataciniais greZiniais i$ de-
vono sluoksnio (D,km-D,gr), sligsancio apie
1000 m gylyje, geoterminis vanduo giluminiais
siurbliais pakeliamas j pavirsiy, perleidziamas
per absorbcinius Silumos siurblius ir injekciniais
siurbliais pro injekcinius grezinius sugrazinamas
atgal | ta patj sluoksnj (Lietuvos geologija,
1994). Geoterminio vandens Zemo potencialo
Siluma (38 °C) absorbciniuose Silumos siur-
bliuose transformuojama j aukstesnio potencia-
lo Silumg (70 °C) ir perduodama termofikaci-
niam vandeniui. Absorbciniai Silumos siurbliai
veikia pagal antrgjj termodinamikos désnj, ku-
ris teigia, kad norint perduoti Siluma i§ Zemes-
nio temperatdrinio potencialo j aukstesnj, rei-
kia atlikti tam tikra darba. Sj darba absorbci-
nio siurblio generatoriuje atlieka auksty para-
metry kar$tas vanduo(T=175 °C, P=10 bar),
tiekiamas i$ vandens Sildymo katily, kirena-
my gamtinémis dujomis.

Si $iluma kartu su $iluma, igauta i$ geoter-
minio vandens $Silumos siurblio kondensatoriu-
je, perduodama miesto termofikaciniams tin-
klams, kuriais vanduo tiekiamas | Klaipédos
miesta. Bendras geoterminés jegainés projekti-
nis pajégumas — 49 MW, i$ kuriy 20 MW Silumos
gaunama i§ geoterminio vandens ir 28 MW — i§

vandens katily kar§to vandens (absorbciniy Si-
lumos siurbliy varomoji energija). Geoterminé
jégainé baigta statyti 2001 m., 0 2004 m. vals-
tybinés komisijos pripaZinta tinkama gaminti Si-
lumg 35 MW galia.

Taciau netrukus unikalus energetikos objek-
tas atsidure kritingje situacijoje, nes jo veiklai
nebuvo sukurtos butinos salygos. Pagal pasko-
los sutartj UAB ,,Geoterma“ pagamintai energi-
jai buvo nustatyta 6,1ct/kWh supirkimo kaina.
Tiek Pasaulio Banko paskolos, tiek fondo ir
agenturos subsidijy dydis buvo apskaiciuoti ir
suteikti tokie, kad jegainé veikty be dotacijy. Ta-
¢iau numatyty sutartyje kainodaros principy ne-
buvo laikomasi. 1996 m. balandzio 11 d. suda-
rant sutartj su valstybinés energetikos sistemos
filialu ,Klaipedos Silumos tinklai“ (dabar — AB
~Klaipédos energija“), geoterminé jégainé bu-
vo priversta pagamintg Siluma parduoti nepa-
teisinamai zema kaina — tik uz 4,6 ct/kWh. Taigi
del skirtumo tarp Siluminés energijos gamybos
iSlaidy ir gaunamy pajamy 2001-2005 m. jégai-
né patyré 14,5 min. Lt nuostoliy. Del nuostoliy
nebuvo atlikti batini remonto darbai: nepakeisti
Silumos siurbliy vamzdeliai; nesutvarkyti li¢io
bromido Silumokaiciai; neatnaujinti filtrai; neis-
tirta injekciniy greziniy buklé. Visa tai dar pa-
blogino jégaines technine ir finansine padét;.

2005 m. geotermingje jégainéje iSaiskejo ne-
mazai kity nesklandumy, atsiradusiy dél staty-
bos metu padaryty klaidy: panaudoto vandens
injekcinés galimybés pasirodé kur kas mazes-
nés nei projektuotos; nepakankamai galingos
sklendZiy pneumatinés pavaros; neuzkirstas ke-
lias gipso kristalizacijai geoterminio vandens pa-
davimo vamzdziuose ir kt. 2007 m.liepos men.
susikaupusi nepakeliama nuostoliy nasta priver-
té jegaineés veiklg sustabdyti.

Ukio ministerija, kaip pagrindiné UAB ,Geo-
terma“ akcijy paketo valdytoja, atsizvelgdama
i susiklosCiusig nepalankig finansine situacija ir
matydama grésme prarasti valstybés | §j pro-
jekta investuotas léSas, pasiulé Vyriausybés
strateginio planavimo komitetui kelias alterna-
tyvas — nuo jstatinio kapitalo didinimo iki ban-
kroto paskelbimo. |vertinus tai, kad geotermi-
né energetika yra ne tik perspektyvus ir gamtg
tausojantis energijos Saltinis, ir tai, kad Lietuvos
mokslininkai ir specialistai yra sukaupe didziulj
geotermines energijos panaudojimo jdirbj, bu-
vo priimtas sprendimas Klaipédos geotermine
jégaine atgaivinti. Siekiant pagerinti jégainés fi-
nansine padeétj, buvo sustiprinta bendroves ad-
ministracija (patobulinta bendroves valdymo
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struktura, sutelktas gamybinis ir mokslinis po-
tencialas), vietoj stebeétojy tarybos sudarytas ko-
legialus valdymo organas — valdyba, o 2007 m.
pabaigoje Vyriausybés sprendimu iSleista pa-
pildoma 12,9 min. Lt akcijy emisija. Siomis lé-
Somis buvo padengtas kreditorinis jsiskolini-
mas, grazinta dalis Pasaulio Banko paskolos ir
atlikti jegainés atstatymo darbai: suremontuoti
absorbciniai Silumos siurbliai ir pakeistos sklen-
deés, atstatyti injekciniai greziniai, restauruoti
geoterminio vandens rezervuarai ir kt.

Problemos ir ju sprendimai

Suformavus naujg valdymo strukttrg ir spe-
cialisty komanda, buvo pradétas geoterminés
jégaines atstatymo plano vykdymas. Remon-
tiniams darbams atlikti ir jégainés eksploata-
cijos klausimams spresti buvo pasitelkti Lietu-
vos ir uzsienio ekspertai, kurie kartu su jégai-
nés specialistais atliko jégainés mechanizmuy,
kompiuterinio valdymo ir technologiniy proce-
sy analize bei vertinimg. Numatytas veiksmy
planas, leidZiantis pradéti gaminti Siluma Klai-
pedos miestui. 2008 m. pabaigoje geotermi-
né jégaine pradejo dirbti minimaliu pajégumu,
0 nuo vasaros pradzios, baigus atstatyti pirma
injekcinj grezinj, galia padidinta iki 25 MW.
Siandieninis jégainés specialisty kolektyvas
susiduria su nemazai problemy, kurias batina
spresti, norint uztikrinti ritmingg ir efektyvy jé-
gainés darba.

¢ Pagrindiné problema, neleidzianti ekono-
misSkai naudingai gaminti ir parduoti Silumg —
nesutvarkyta kainodara ir netobula jstatyminé
baze, leidzianti daugelj kainodaros dalyky ais-
kinti dviprasmiskai. Manome,kad artimiausiu
metu bus priimtos teisés akty pataisos, kur ar-
bitru tarp gamintojo ir pirkéjo turéty tapti Vals-
tybiné kainy ir energetikos komisija. Perzvelgus
bendroves astuoneriy mety finansinius rodiklius
matyti, kad buvo ir geresniy, ir blogesniy me-
ty, taciau visiSkai nebuvo skiriama pinigy net ir
minimalioms investicijoms, kurios buty leide pa-
laikyti optimaly technologinj procesa. Jeigu
bendroveé turi ne vieng desimtj milijony lity pa-
jamy ir neranda keliy Simty tdkstanciy lity pa-
laikymo darbams, tai — ne pinigy trikumas, bet
silpna administracine-finansiné vadyba.

¢ Darbus apsunkino paskutiniyjy mety in-
formacijos praradimas sugedus kompiuteri-
néms laikmenoms. Taigi teko viskg pradeti i$
pradziy: uztikrinti stabily ir tiksly davikliy bei ma-
tuokliy darba, sukauptus duomenis apdoroti ir

analizuoti, kad ateityje bity galima iSvengti ga-
mybinio proceso sutrikimy. Daugelj buvusiy
nesklandumy pavyko iSsiaiSkinti diskutuojant
su specialistais, skaitant buvusiy vadovy skur-
dzZig rasytine informacija, gaunant patarimy i$
uzsienio ir Lietuvos specialisty. Siandien visi
jégaineje vykstantys technologiniai procesai
sekami ir kruop$c¢iai analizuojami, duomenys
kaupiami jvairiose laikmenose. Si informacija
ateityje leis pasinaudoti sukaupta patirtimi sta-
tant naujus objektus.

+ Nepakankamai istirtas injekciniy greziniy
produktyvumas. Buvo pasikliauta gavybiniy gre-
ziniy bandymy rezultatais. Pastarieji panaudoti
skaiCiuojant injekciniy greziniy gebéjima priim-
ti atSaldyta (iki 11 °C) vandenj atgal | vandenin-
gaji kompleksa. Pirmasis injekcinis grezinys (11),
pavadintas ,Gelsta“, ,nepriiminéjo“ vandens
nuo pat jrengimo pradzios. Specialisty daroma
prielaida, kad grezinio apatiniai sluoksniai, ku-
riy geriausios filtracinés savybeés, buvo uzkimsti
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2 pav. 1-ojo Klaipédos jégainés greiinio jrangos po
rekonstrukcijos schema (sudaré V.Svanys).

Fig. 2. An outline of the Well-1 after the workover in the
Klaipéda Geothermal Plant (prepared by V. Svanys).
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cemento skiediniu baigiant grezinio filtry jren-
gima. Siandien jau jrengta nauja iSkreivinta gre-
zinio at$aka, leidZianti padidinti injektuojamo pa-
naudoto geoterminio vandens kiekj (2 pav.).

¢+ Li¢io bromido cheminé terpé turéty bati
kompanijos, aptarnaujancios absorbcinius $i-
lumos siurblius, problema. Deja, prabégus ne
vieneriems metams nuo jrengimy eksploataci-
jos pradzios ir nevykdzius pastovios priezi-
ros, sunku tokiy priezitros bendroviy rasti. Ten-
ka sukti galvas patiems ir vél ieskoti konsul-
tanty visame pasaulyje. Be konsultanty dirbti
negalima, nes jrengimai perdaug sudétingi ir
brangus. Po ilgy diskusijy buvo jrengti dvigu-
bi licio bromido filtrai, kurie apsaugo plokste-
linius Silumokaicius nuo uzsikim$imo korozi-
niais neSmenimis, o vakuuminius li¢io bromi-
do siurblius — nuo pastoviy gedimy. Licio bro-
mido terpés cheminé aplinka — bendras Sar-
mingumas, tankis, neSmeny kiekis (tarp jy — ir
vario bei gelezies) koncentracija, iSsiskirian-
¢ios dujos — nuolatinis galvosukis procesus pri-
Zidrintiems chemikams. Sj cheminj procesa
planuojama kontroliuoti bendradarbiaujant su
Lietuvos energetikos institutu.

+ Bakteriologinius tyrimus savais moksliniais
tikslais vykdé Botanikos institutas, tac¢iau jy dar-
by tikslai musy netenkino. Besivystancios jvai-
riy bakterijy kolonijos intensyviai uzkemsa van-
dens filtrus ir injekcinius sluoksnius. Tai padidi-
na pinigines sgnaudas filtry keitimui, mazina
sluoksniy injektyvuma. Mudsy nuomone, bakte-
riologinis uzterStumas — viena pagrindiniy prie-
zasc€iy, neleidzian¢iy padidinti injekcijg iki nori-
my riby. Atlikus tyrimus pavyko minimizuoti bak-
terijy poveikj ir padidinti panaudoto geotermi-
nio vandens, supumpuojamo | injekcinius gre-
zinius, kiekj. Iki 2007 m. filtrus tekdavo keisti du
kartus per savaite. Atnaujinus jégaines darba,
filtrus tenka keisti porg karty per ketvirtj. Ben-
dradarbiaujame su Olandijos cheminémis kom-
panijomis, kurios baigia ruosti naujg komplek-
tg preparaty kovai su bakterijomis, gipso kris-
talizacija, korozija ir pan. (3 pav.).

+ Korozija — vienas pavojingiausiy cheminiy
procesy, nes didzioji dalis jrengimy pagaminta
i$ paprasto rtdijancio anglinio plieno. Dalis ko-
lektoriy pagaminta i$ titano ir vario—nikelio lydi-
niy. Vamzdynuose ir jrengimuose naudojami
keturiy rasiy cirkuliuojantys skysciai — licio bro-
mido druskos tirpalas, termofikacinis vanduo, su-
rus geoterminis vanduo ir distiliuotas vanduo kaip
energijos perneséjas. Norint valdyti §j chemiskai
aktyvy kompleksg, butini pastovus ir detalts

3 pav. Panaudoto pozeminio terminio vandens nutekéjimo
linija (R. Vaitiekino nuotr.)

Fig. 3. The outflow line for used thermal groundwater
(Photo by R.Vaitieklinas).

tyrimai, kurie leisty analizuoti ir prognozuoti ne-
igiamus korozinius-galvaninius procesus.

+ Didelés mineralizacijos geoterminiame
vandenyje daugiau kaip 96 proc. sudaro NaCl
ir CaSO,. pH siekia 6,3. Viename geoterminio
vandens litre yra apie 160 ml istirpusiy dujy, ku-
riy beveik 94 proc. sudaro N,. Bitina detaliau
iStirti geoterminio vandens mineraling, dujine ir
bakteriologine sudétj, kad baty galima optimi-
zuoti injektyvuma ir Silumos mainus. Tam reikéty
sukurti pastoviai veikiancig monitoringo progra-
ma. Si programa turéty apimti ir kitas sritis — me-
chaninius jrenginius, kompiuterinio valdymo sis-
tema, elektros dkj ir kt.

¢+ Visa jranga jegainéje suprojektuota pagal
vakarietiSkus standartus, kur jtampos ir srovés
svyravimai jrangoje labai mazi (iki 4 proc.). Elek-
tros tinklai tiekia energijg su 5 proc. jtampos svy-
ravimais. Paskutiniu metu elektros sutrikimy
skaicius per ketvirtj iSaugo iki penkiy—septyniy.
Kiekvienas trikdis sukelia ekonominiy nuosto-
liy, todel pradéjome svarstyti galimybe statyti
koogeneracine elektrine.
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+ Geoterminé jégainé suprojektuota ir pa-
statyta darbiniam temperatdriniam rezimui, kai
termofikacinis vanduo | AB ,Klaipedos ener-
gija“ tinklus turi bati tiekiamas 70 °C, o grjz-
tama vandens temperatira turi bati ne auks-
tesne kaip 40 °C. Deja, taip blna labai retai.
Nukrypimai nuo techniniy parametry sukelia
finansiniy nuostoliy: mazéja geoterminés
energijos nuémimas, dideja gamtiniy dujy su-
naudojimas. Visa tai reikes tvarkyti artimiau-
sioje ateityje.

+ Siandien geoterminés jégainés gami-
namos $ilumos 40 proc. sudaro Zemeés $iluma
ir 60 proc. i$ gamtiniy dujy gaunama Siluma.
Tai néra labai patrauklu ekologiniu pozidriu, nes
didzioji dalis Siluminés energijos gaminama i$
mineralinio kuro. Renkama informacija ir rengia-
ma techniné uzduotis, kad bent 30 proc. duiji-
nio kuro buty pakeista biokuru. Biokuro katilo
projektavima reikéty sujungti su koogeneraci-
nés jegaineés projektu. Ne visur kol kas pavyks-
ta rasti reikiamus techninius sprendimus.

+ Geotermingje jégaineje, bendradarbiau-
jant su mokslineémis institucijomis, sukauptas
tam tikras patyrimas. Akivaizdu, kad gamybos
ir mokslo simbiozé ne visuomet lengvai sude-
rinama. Mokslininkai dazniausiai nori vykdyti
paciy susikurtas uzduotis. Tai, kg jie zino ir kas
jiems jdomu, o gamybininkams visada reikia
greity ir konkre€iy sprendimy. Apzvelgus ge-
oterminés jégainés darbo deSimtmetj, vargu ar
rasime nors vieng moksline rekomendacijg
konkreciai problemai spresti. Mes jau Siandien
galime pasiulyti ne vieng ir ne dvi temas gali-
miems jvairaus lygio moksliniams darbams. IS-
kylanéiy klausimy sprendimas duoty naudos
ir mokslui, ir gamybai. Tikimes, kad artimiau-
siais metais Sie santykiai vystysis abiem pusém
naudinga linkme.

Geoterminé energetika ir ekonomika

Siuo metu geotermineé energija Lietuvoje
realiai gali bGti naudojama tik Silumai gaminti.
Stai &ia ir susiduriama su pagrindine proble-
ma. Kad geoterminé jégainé atiduoty Silumag
vartotojams, jai reikia prisijungti prie centrali-
zuoty Silumos tinkly, kuriuos valdo Silumos tie-
kéjai. Sie, turédami Silumos tiekimo monopo-
lija, diktuoja salygas nepriklausomiems Silu-
mos gamintojams. Valstybé, suprasdama jog
Siluma yra labai specifinis produktas, su ku-
riuo kaip su obuoliy maiSu nepalakstysi i$ vie-
no turgaus j kita, prieme Silumos ikio jstatyma.

Sis jstatymas, bent taip skelbiama jo pream-
buléje, reguliuoja santykius tarp Silumos rin-
kos dalyviy — gamintoju, tiekéjy ir vartotojuy,
skatina Silumos i$ atsinaujinanciy energijos
Saltiniy gamyba.

Deja, i$ tikryjy juo ginami centralizuoty tie-
keéjy interesai. PavyzdZiui, pastarieji Silumga i$ ne-
priklausomy gamintojy privalo supirkti tik tada,
kai jos kaina yra mazesné uz paciy centralizuoty
tiekéjy pasigaminamos Silumos palyginamasias
kintamasias gamybos sgnaudas, kurias suda-
ro iSlaidos kurui, elektros energijai ir vandeniui.
Tai reiskia, kad nepriklausomas Silumos ga-
mintojas i$ gaunamos kainos turi padengti ne tik
savo kintamasias sgnaudas, bet ir visas kitas: uz-
mokestj darbuotojams, jégainés eksploatacines
iSlaidas, nusidévejima, investicijas, pagaliau —
mokescius valstybei. Kitaip sakant, nepriklau-
somo gamintojo Silumos kaina yra susieta su
pirkejo kintamosiomis sgnaudomis. Paradok-
sas... Ar po to gali kas nors stebétis, jog Lietu-
voje iki Siol neatsirado daugiau nei vienos geo-
terminés jegainés, o ir vienintelé Klaipedos pa-
rodomoji priversta keltis i$ griuvesiy.

Jeigu nebus parengtos palankios ekonomi-
nés salygos, nebus ir geoterminés energetikos
plétros. Tai, atrodo, jau suprato naujasis Lietu-
vos Respublikos Seimas bei Vyriausybé. Siuo
metu bendromis pastangomis ruo$iamos Silu-
mos Ukio jstatymo pataisos, kurios numato $i-
lumos, pagamintos i$ atsinaujinanciy energijos
Saltiniy, kaing nustatyti jvertinant visas gamin-
tojo sgnaudas, investicijas ir net duodant jam
uzdirbti pelno.

Oponentai aiSkina, kad tokio kainos padidi-
nimo nasta guls ant vartotojy peciy. Bet tai ne-
tiesa. PaprascCiausiai jvyks léSy perskirstymas:
nauda i§ geoterminés energijos gaus nebe cen-
tralizuotas tiekéjas, o tiesiogiai gamintojas. Ir
tuomet jo uzdirbti pinigai bus panaudojami tos
pacios geoterminés energetikos plétrai, — toks
ir yra visuomenés bei Valstybeés interesas.

Kartu reikéty perspéti potencialius investuo-
tojus, kad geoterminé energetika, greiiausiai,
bus tokia sritis, kuri nezada ypac¢ greito investi-
cijy atsipirkimo bei dideliy pelnu, bet ji puikiau-
siai tiks tiems, kurie siekia stabilaus ilgalaikio
pelningumo.

Geotermines jegaines lyginant su jprastiné-
mis Siluminémis katilinémis, matyti akivaizdus
ju pranasumas. Energetiskai perspektyviausias
Lietuvoje kol kas yra devono sluoksnis, kuria-
me apie 1 km gylyje yra vandeningas sluoks-
nis, kurio vandens temperattira siekia apie 40 °C.
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( )
Geoterminés jégainés ekonominis efektyvumas:

¢ per parg gaunama 6 x 24 = 144 MWh Siluminés
energijos

¢ jprastiné katiliné 1 MWh pagaminti sunaudoja
125 m? dujy

¢ per parg bty sudeginama 144 x 125 = 18 000
m’ dujy

¢ birzelio ménesio dujy kaina — 700 Lt/1000 m?

ekonomija: 18 000 x 700 : 1000 = 12 600 Lt per

\ J

Jégainé, pastatyta Sioje zonoje, naudodama
200 m®h geoterminio vandens, galéty dirbti 15
MW galia. Kadangi dél palyginti Zemy tempe-
ratlriniy parametry bdtina naudoti Silumos
siurblius, jiems reikalinga papildoma varomoji
jéga. Paprastai tai buna gamtines dujos. To-
kiu atveju pagamintos Silumos energijos balan-
sas biity 9 MW i$ dujy ir 6 MW — i§ Zemes gel-
miy. Sis dydis praktiskai tiesiogiai proporcin-
gas kuro kainai: kuo brangesnis kuras, tuo ver-
tingesné gelmiy dovana.

Geoterminei energijai iSgauti papildomai rei-
kalinga elektra, cheminiai preparatai, taciau tai
kompensuoja sutaupomi tarSos leidimai (ATL).
Prognozuojama, kad gamtiniy dujy kaina atei-
tyje dides, taigi didés ir geoterminés energijos
teikiama nauda. O jeigu dar atsizvelgtume j tai,
jog mazéja aplinkos tarsa, Siltnamio dujy (CO,)
iSmetimas | atmosfera...

Pateiktame pavyzdyje aprasyta 15 MW ga-
lingumo jégainé galety puikiai jsikomponuoti |
Silumos sistemas tokiuose miesteliuose kaip
Gargzdai, Siluté, Silalé ir pan. Tai gerokai atpi-
ginty Sildymo paslaugas Siose gyvenvietése. Tai
puikiai matyti diagramoje, kur pavaizduotos kin-
tamosios gamybos sgnaudos jprastinéje katili-
néje ir geoterminéje jégainéje (pav.).

............................................

Geoterminé
jégaine

|prastine
katilineé

Butina pazymeti, kad geoterminiy jégainiy
statyba Siuo metu yra brangesné nei jprastiniy
katiliniy. Bet atsizvelgiant j jy aplinkosauginj as-
pektg yra labai reali galimybe pritraukti ES struk-
tdriniy fondy parama. Be to, jau beveik 9 mety
darbo patirtis, sukaupta UAB ,Geoterma“, su-
daro geras prielaidas projektavimo, statybos ir
tolesnés eksploatacijos iSlaidoms optimizuoti.

Baigiamosios pastabos

Kad brangstant iSkastiniam kurui vartotojai
turéty galimybe pirkti energijg ir Siluma palan-
kesnemis kainomis, reikéty skatinti atsinaujinan-
¢iy geoterminés energijos istekliy naudojima. lki
Siol daugiausia démesio buvo skiriama tik vejo
energetikai ir biokurui. Taciau i$ kity atsinauji-
nanciy Saltiniy batent geoterminé energija iSsi-
skiria stabilumu, patikimumu ir didziuliais iStek-
liais, kuriy yra Vakary Lietuvos regione.

Didejant aplinkos tarsai, priklausomybé nuo
importuojamo kuro ir Lietuvos tarptautiniai jsi-
pareigojimai ragina plétoti geoterminés energi-
jos naudojima. Siam tikslui sékmingai jgyvendinti
ypatinga reikSme turi palankiy teisés akty kdri-
mas. Tiesa, apie Silumos iSgavimg i$ Zzemeés
sluoksniy uzsimenama Zemés gelmiy jstatyme,
taCiau kity teisés akty, apibrézianciy visas tokios
veiklos sglygas, nera. Néra tinkamo finansavimo.

Europa pladiai eksploatuoja Zemés $ilumos
energijg — tiek sekliaja, tiek i$ giliyjy vandenin-
gujy sluoksniy. Atliekami moksliniai tyrimai,
skatinamas geoterminés energijos naudoji-
mas. Nors Svedijoje, kaip ir Lietuvoje, néra nei
ugnikalniy, nei geizeriy, ta¢iau Svedai beveik
12 proc. pagamintos Silumos gauna i$ geoter-
minio vandens. Daugelyje $aliy, kur plétojama
geoterminé energetika (Vokietijoje, Vengrijoje,
Cekijoje, Pranciizijoje, JAV, Japonijoje, Austra-
lijoje ir kt.), be teisinio reglamentavimo, geo-
terminés energijos naudotojams taikomos sub-
sidijos (pavyzdziui, Vokietijoje uz geoterminés
sistemos instaliavima kompensuojama iki 50
proc. investiciju).

Pastaruoju metu Lietuvoje taip pat keiciasi
poziuris dél platesnio hidrogeoterminiy istekliy
naudojimo Silumai gaminti ir balneologijos reik-
meéms. Gyventojai, siekdami sumazinti Sildymo
iSlaidas, domisi individualiomis sekliosios geo-
termijos Sildymo sistemomis, naudojanciomis
Silumine energijg i$ grunto ar i$ negiliy grezi-
niy. Juolab, kad iki galo Sioje srityje néra iSnau-
dotas turimas mokslinis potencialas. Todél geo-
terminés energijos, kaip ir kity gamtos istekliy,
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naudojimui skatinti reikalingi teisés aktai, nusta-
tantys jos naudojima. Turéty buti parengtos ir
patvirtintos bendros geoterminés energijos nau-
dojimo taisyklés (Aplinkos ministerijos kompe-
tencija) bei parengti norminiai dokumentai, reg-
lamentuojantys Silumos siurbliy, kolektoriy ko-
kybe, geoterminés Sildymo sistemos montavi-
ma ir saugy eksploatavima. Teisés aktais taip
pat reikéty uztikrinti geoterminéje jégainéje pa-
gamintos energijos supirkimg. Geoterminés jé-
gainés, kuriy galia virSija 5 MW, turety bati pri-
pazintos valstybinés svarbos objektais. Geoter-
minés energijos naudotojai turéty bati atleisti
nuo mokes&iy uz geoterminj vanden;. Silumos
ukj reglamentuojanciuose teises aktuose turéty
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Summary

Klaipéda Geothermal Plant:
Problems and Solutions

Due to increasing environmental pollution
and dependence on imported fuels, Lithuania
took international obligations to develop the
geothermal energy, but in order to reach this
goal, favourable legal acts should be elaborated.
Europe is notable for a wide use of geothermal
energy, both from shallow and deep aquifers; the
researches are carried on how to enhance the
geothermal energy use. If compared to Sweden,
Lithuania has no volcanoes and geysers, but
Swedes obtain nearly 12 percent of heat from
the geothermal groundwater. Many countries,
where geothermal energy system is developed
(Germany, Hungary, Czech Republic, France,
USA, Japan, Australia etc.), beside legal regula-
tion, apply subsidies for geothermal energy use
(so, in Germany, up to 50 percent investments
into installation of the geothermal system are
reimbursed).

Of late years, the attitude towards wider use
of hydrothermal sources in heating and spas is
improving. People seeking to lessen the heating
expenses are interested in individual systems of
shallow geothermal heating, when the heat is
taken from shallow boreholes. On the other hand,
the scientific potential is also insufficiently used.

To promote the use of geothermal energy,
as well as other nature resources, legal acts
regulating this use are necessary. General rules
about the use of geothermal energy should be
elaborated and approved (a competence of the
Environmental Ministry), as well as standards
regulating quality of heat pumps and collectors,
mounting of geothermal heating system and
secure operation should be worked out. The
legal acts should also ensure the buying of the
energy generated by the geothermal plant.
Such plants with capacity from 5 MW should be
approved to be of state significance. The users
of the geothermal energy should be exempted
from taxation for the groundwater. Legal acts regu-
lating heating sphere should define that, buying
the heat generated, the priority should be given
to an environmentally cleaner energy source, and
the price of geothermal heat buying should be
approved. The assistance obtained from the EU
structural and investment funds should be di-
rected to the promotion of geothermal energy
production and use.

In our opinion, the assessment of the expe-
rience in designing, construction and operation
of the Klaipéda Geothermal Pilot Plant shows
that this type of energy has good prospects in
Lithuania. The Earth gives us warm water, and
we must just take it at the lowest expenses and
greatest efficiency, using the international sci-
entific and practical experience.
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