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Lietuvos Geotermijos Asociacija (LGA)

m 1991 metais. Jkurta Lietuvos geotermijos asociacija
(LGA)

m 1993 metals Lietuvos geotermijos asociacija (LGA)
priimta } Taptauting geotermijos asociacijg (IGA).
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Geotermijos plétros gaires Lietuvoje |

« 1988 m. Geologijos institute buvo pradéti geoterminés energijos
potencialo Vakary Lietuvoje jvertinimo moksliniai-tiriamieji darbai.

* 1991 m. jkurta jmon¢ “Geoterma”, kurios pagrindinis uzdavinys —
organizuoti geoterminiy jégainiy ir Silumos tinkly statyba,
eksploatacijg ir gautos Silumos realizavimg vartotojams, uzsakyti ir
rengti geotermines energijos gamybos projektus, ekspertize ir
1diegima.

* 1992 m. Geologijos institutas atliko bendry Lietuvos geoterminiy
1Stekliy jvertinima.



G-

Lietuvos Geotermijos Asociacija (LGA)

Geotermijos pletros gaires Lietuvoje I

« 1992-1994 m. buvo vykdomas tarptautinis “Baltijos geoterminis
projektas”. Projekto dalyves: Lietuva, Latvija, Danija. Parinkta
perspektyviné geoterminges jégaines statybos vietove — Klaipeda.

» 2001 m. Klaipédos parodomoji geoterming¢ jegaine pradejo tiekti
Silumg } AB “Klaipedos energija” tinklus.
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Lietuvos geotermijos asociacijos atstovai dalyvavo ir skaite
pranesimus:

Pasaulio geotermijos kongresuose -

Florencijoje (Italija, 1995), Beppu-Mariokoje (Japonija, 2000),
Antalijoje (Turkija, 2005), Balyje (Indonezija, 2010) ir
Melburne (Australija, 2015), Reikjavike (Islandija, 2020+1)

Europos geotermijos konferencijose (kongresuose) —
Bazelyje (Sveicarija 1999), Segede (Vengrija, 2003), Pizoje
(Italyja, 2013), Strasbure (Pranciizija, 2016), Hagoje (Olandija,
2019).

Tarptautinése konferencijose JAV, Lenkijoje, Vokietijoje,
Lietuvoje.
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Figure 1: World Total Installed Capacity 2010 to 2025
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Geothermal Power Generation in the World 2015-2020 Update Report
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MWe added since 2015

MWe Added Since 2015

1200 (3,666.56 Total) tica
1000 - 383
800 -
599
600 -
383
400
200 54950 02 819555 20 8 5 5 16 o 35 3 ¥ 0o 31 59 9 o %8 5 g 02 I
g B — e e W e _ H B - = B W . - m —
200 -
2> ¢ & LD $ ¥ & & B . . 9\1»(\.'._?
& & '\°¢"&\~@Q§' FLf &SSO & & & & R %\ FHF S
& \&‘Q\,}% U O @ k‘o $9 & Q“P & '@& ‘& 6‘&.\§> bé\ AR AR \q, \F 99 U Q ﬂ‘;\ &0(
» | Co *\.5_5 N (’b G ’°9 ¢\3 \\ & C‘ g, \
..‘ @'
>
t
Country

Figure 3: MWe added since 2015 by nations previously having installed power plants
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Geothermal Power Generation in the World 2015-2020 Update Report
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Figure 4: Geothermal Power Plants (source ThinkGeoEnergy)
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Table 1: Summary of direct-use data worldwide by region and continent, 2019

Region/Continent (#countries/regions) MWt TJiyear GWhiyear (?x?pncity
Africa (11) 198 3.730 1,036 0.597
Americas (17) 23,330 180,414 50.115 0.245
Central Amenica and Canibbean (5) g 195 4 (.687
North America (4) 22,700 171,510 47,642 024
South America (8) 621 8,709 2,419 0445
Asia (18) 49,079 545.019 151.394 0.352
Commonwealth of Independent States (5) 2,121 15.907 4419 0.238
Europe (34) 32,386 264,843 73.568 0.259
Central and Eastern Europe (17) 3,439 28,098 7,803 0.259
Western and Northern Europe (17) 28,947 236,743 63,762 0.259
Oceania (3) 613 10,974 3,048 0.568
Total (88) 107,727 1,020,887 283,580 0.300

Proceedings World Geothermal Congress 2020+1
Reykjavik. Iceland. April - October 2021

Direct Utilization of Geothermal Energy 2020 Worldwide Review

John W. Lund' and Aniko N. Toth®
!Geo-Heat Center, Oregon Institute of Technology, Klamath Falls Oregon, USA

“Ana-Geo Ltd., Miskolc, Hungary
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Fig. 2. Comparison of worldwide direct-use of geothermal energy in TJ/yr from 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 and 2020.

Proceedings World Geothermal Congress 2020+1
Reykjavik, leeland, April - October 2021

Direct Utilization of Geothermal Energy 2020 Worldwide Review

John W. Lund" and Aniko N. Toth?
Geo-Heat Center, Oregon Institute of Technology, Klamath Falls Oregon, USA
*Ana-Gieo Ltd., Miskole, Hungary
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Fig.1 The installed direct-use geothermal capacity and annual utilization from 1995-2020.
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Direct Utilization of Geothermal Energy 2020 Worldwide Review
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!Geo-Heat Center, Oregon Institute of Technology, Klamath Falls Oregon, USA
*Ana-Geo Ltd., Miskolc, Hungary

2020
1.020 887
107.727

MWt
120,000
110,000
100,000
90.000
80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30.000
20,000
10,000

0

11



G-

Lietuvos Geotermijos Asociacija (LGA)

WGC 2020+1,
Reikjavikas,
Islandija

12
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Temos, WG 2020+1

1. Tarptautinis bendradarbiavimas 14. Zvalgymo darbai

2. Valstybiy naujienos 15. Teisiniai aspektai - nacionaliné politika
3. Povirsio geologiniai bruozai 16. Grezimas

4. Geotermija - mokymai 17. PaZzangios geoterminés sistemos

5. Pasiekimai pramonéje 18. Elektros gamyba

6. Darni vadyba ir klimato kaita 19. Kompiuterinés programos geotermijai
7. \erslo strategijos - projekto rengimas 20. Aplinkosauga ir socialiniai aspektai

8. Tiesioginis panaudojimas 21. Geochemija

9. Geofizika 22. IStekliy vertinimas

10. Socialiniai ir kultairiniai aspektai 23. IStekliy inZinerija

11. Gavybos inZinerija 24. Geologija

12. Geoterminiai Silumos siurbliai 25. Korozija ir nuosédos

13. Geoterminés energijos panaudojimas
pasaulyje (istorija).

13
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REYKJAVIK

DECLARATION
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e

Power Plant

Injection Well

Water passes
through natural
fractures in the
faulted rock

Production Well

Granite

Kornuelo geotermine
elektring
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Geothermal demonstration plant in
Klaipeda
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Pagamintas Silumos kiekis, GWh
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2018 m. sausio 12 d. Lietuvos Respublikos Seimas prieme
Strateging reikSme nacionaliniam saugumui turin¢iy ymoniy ir
jrenginiy bei kity nacionaliniam saugumui uZztikrinti svarbiy
jmoniy jstatymo Nr. IX-1132 pakeitimo jstatyma, kuriuo UAB
“Geotermai” priskirtas antros kategorijos nacionaliniam
saugumui uztikrinti svarbios jmonés statusas.

20
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2019 06 03 LGA konferenu jos daIyV|a| ]
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Zemés $ilumos siurbliy diegimo plétra Lietuvoje

22
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Pagal vokieCiy kompanijos “Geothermie
Neubrandenburg GmbH” parengtas studijas

Vydmantai. 1989 m. iSgreztas pirmasis geoterminis grezinys (2564m
gylio). 1993 m. i§greZtas injekcinis grezinys. Silumos nes¢jas — 74°C,
170 g/1 druskingumo kambro horizonto vanduo. Jégainés galingumas
(projektinis) 7,5 MW (2,0 MW geoterminés dalies).

Vilkaviskis. 49°C temperatiuros 129 g/l druskingumo vanduo 1§ kambro
sluoksnio, esancio ~ 1250m gylyje, biity panaudotas Sildymui ir
balneologinams tikslams. Jégainés galingumas - 30,2 MW (6,1 MW-
geoterming dalis). Pagamintos Silumos kiekis (53000 MWh/metus)
padengty puse Vilkaviskio poreikiy Silumai.

23
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Outflow Maximum Installed Total Geothermal Onaoina works. plans
. water water flow TDS geothermal | installed heat going P
Location : . . 2016-18
temperature, rate [o/dm3] capacity capacity production (some)
[°C] [m3/h] [MWi] [MWHi] [TJ]
Mszczondw 42 60 0,5 3.7 8.3 17 Extension, optimisation
Poddebice 68 252 0,4 10 10 68 Extension, etc
Podhale R.
("’.‘m"”g. 82—86 1090 2,5 40.7 82.6 512 Extension, optimisation
biggest in (3 wells)
Europe)
New production well
Pyrzyce 61 200 120 6 22 64 since 2017
Stargard 83 230 150 12.6 12.6 230 Drilling 4 new wells
Uniejow 68 120 6—8 3.2 7.4 21 Optimisation
Total 76.2 142.9 868

25
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NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES
STRATEGIJA

LIETUVOS EESPUBLIKDS SEILMAS

LI ETUVOS RESPU B LI KOS ﬂLmﬂTﬂSﬂm%%ﬂ.mlﬁﬂ.mﬂmﬂ

NE.XI-2133  DEL MACIONALINES ENFRGETINE 5 NEPRIELAUSOAMYBES

ENERGETIKOS MINISTERIJA STRATECLIOS BATVIRTIIMOT BAKEITINO

P18 m birtalio 21 d Wr. XIO-1188
Vilzsus

ENERGIJA LIETUVOS

W Paknisti Liotwvos Bsspoblikor Ssimo 2012 m. hirkalio 36 d_ muearimy Nr. X1-2133 , el
ATEICIAI e

SLIETUVOS EESPUBLIEDS SEIMAS

KUTARIMAS
DEL MACIONALINES ENERGETINES NEFRIELAUSOMYBES STRATEGIIOS
PATVIRETINIMD

Ltzvos RBespublikos Seinses, vadowvsndamasis Listeves Respoblikos soergetikos
mstatymme 14 straipsmio 1 dalmi nutaria:

1 strmipamis. 26

Parvirtizsi Macionzling smargutizes zepriklzzsomybas sirategijy (pridsdama),
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NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES
STRATEGIJA

1.4.4.2.

Lietuva — informaciniy technology ir kibernetinio saugumo
sprendimy energetikos, biomaseés ir biokuro technologijy,
saulés 1r vejo energetikos technologijy, geoterminés
energijos technologijy, energetikos rinkos, elektros sistemos
veilkimo pokyciy, naujy elektros sistemos valdymo metody
kurimo 1r energetikos projekty igyvendinimo centras.

27
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NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES

60 STRATEGIJA

Lietuvai jgyvendinus reikSmingus strateginius energetikos projektus,
sekmingai sukirus ir plétojus atskiras energetikos Sakas, Lietuvos
energetikos bendroves, verslo jmonés ir mokslo bei studijy
institucijos sukaupé iSskirtines kompetencijas saulés energetikos,
biomases, geoterminés energijos panaudojimo, suskystinty
gamtiniy dujy ir kitose srityse, kurias buitina iSlaikyti, toliau vystyti
Ir stiprinti. Bitina pasiekti, kad Lietuvoje atlickami moksliniai
tyrimai ir eksperimentine plétra, sukuriami produktai buty jdiegti |
pramoning gamybg ir tapty Lietuvos eksporto dalimi, taip
prisidedant prie Salies ekonomikos augimo. Tam reikalinga
koncentruotis j prioritetines moksliniy tyrimy kryptis ir kartu
uztikrinti ty tyrimy rezultaty bei esamy ir patobulinty kompetencuq
praktin} panaudojima.
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NACIONALINE ENERGETINES NEPRIKLAUSOMYBES
STRATEGIJA

71.1.
Didinama mokslo ir studijy institucijy, energetikos bendroviy
Ir InZInerinés pramones ymoniy sinergija, skatinant jvairiy
formy bendradarbiavimg, pasinaudojant ES bendrosios
moksliniy tyrimy ir inovacijy programos ,,Horizontas 2020,
nacionaliniy 1r kity programy investicijomis, kuriant
skaitmenines energetikos inovacijas ir tobulinant technologijas
Lietuvos energetikoje ir taip sustiprinant Lietuvos moksliniy
tyrimy Ir inovacijy ekosistema;

29
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» Deckarbonizacijos darbo grupés Energetika-pastatai susitikimas

Susitikimo jrasa galite perZiuréti cia:

RINKOS DALYVIY SIOLYMOS PRIEMONIY C3T SEKTORIUJE (1)

Priemoné

as ir argumentai

Anglies Hmetimy | orgq matinimo ir
gaudymo jranginiy naudojimas ir
transportavimas

Pagrindinés CO2 emisijos energetikos, Slumos ar pramonés sektoriuje gall batl sumalintos naudojant CO2 gaudymol
jrenginius ir sprendinius (CCS - carbon capture and storage). Proceso metu sugautas CO2 yra suspaudiiamas talpyklose it
transportucjamas | laldojimo vietas. Sis sprendimas yra aktualus, kol yra sprendimy kur sugautg CO2 talpinti ir laidoti, bed
tal yra finansiSkai tvaru.

Vilkavitkio geotermineés jegainés
statybos projektas

Lietuvos geotermijos asociacijos duomenimis Vilkavitkio apylinkly geologine sandara yra turtinga geoterminiy iStekliy
Asoclacija dauglau nei pried 20 mety buvo telkusi techninf-ekonomin| pagrindimg Vilkaviskio geoterminés jégainés
projektul.

Kedainiy RK (rajonines katilines)
pritalkymas naudoti biokurg

1k} 3ol bevelk visa Kedainiy m, reikiama filumos energija buvo tlekiama 14 AB "Lifosa™ naudojant jos gamybos proceso
metu susidarandiy atheking Silumg. Del su karu Ukrainoje jvesty sankcijy AB “Lifosa™ artimoje ateltyje visiskal netiekd
flumos. Tokiu atveju filuma bus gaminama Kédainky RK Ir tiekiama Kédainiy m. filumos vartotojams. Kédainiy RK yra
galimybe gaminti Silumg naudojant itkasting kurg - gamtines dujas ir dyzeling. Naudojant Ekasting kurg Silumos gamybal
bus Zenkliai padidintas iSmetamy tersaly kiekis, jo kaina didins Silumos gamybos sanaudas. Planuojama jrengti 20 MW
galios flumos gamybos jrenginius, naudojandivse SM3 biokury Ir absorbein) Sllumos siurbl) glesniam diamy Sllumoy
panaudojimul, arba ORC jrenging el, energijas gamybal saviemns poreikiams,

<il tinklo pralaid | Vilnd
miesto tlauring dalj padidinimans ir
naujo dilumos faltinio RX-8 teritorijoje

jrengimas

Studijoje bus nagrinejamos dvi alternatyvos, tai Silumos tinklo pralsidumo | miesto Slauring dalj padidinimas Ir naujo
Silumos faltinio RK-8 teritorijoje jrengimas, Baty renglamas investicinis projektas ir priklausomal nuo elektrines galios (jo
jégaines galia bty 50 ar daugiau MW) galety bau kreiplamasi | Energetikos ministerig derintl projekty.

Dujy atsisakymas Sllumos gamyboje

Vilniaus miesto dilumos Okj reikimingiausiai turety transformuoti du projektai - Vilniaus kogeneracines jégaines (VKJ)
piinos utbalgtuves ir du naujl Vilnlaus $lumos tinklams (VSY) priklausantys jrenginial RK-8 Ir VE-2 katilinése (mineéty
katilinly konversijos projektai)

- ———— - o —

37 LIETUVOS RESIURLIKOS
WY  UNERGETIROS AINISTERIA

informacijos Laltinis rf

jrafo sukirimo data: 2022-05-13

O

Pashutinio atnaupnmo data: 2022-05-113
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» Dekarbonizacijos darbo grupés Energetika-pastatai susitikimas

Susitikimo jrasa galite perZiureti cia:

RINKOS DALYVIY SIULYMOS PRIEMONIY CST SEKTORIUJE (3)

Priemoné

Sialymas ir argumentai

Geoterminés energljos panaudojimas
Klalpédos m. centralizuoto silumos tiekimo
sistemos apripinimo Sllumos enorgija
reikmems

Projektas jgyvendinamas buvusioje UAB "Geoterma" teritorijoje, lsnaudojant AB "Klaipédos energija” Lypkiy RK
esanclg Infrastruktirg.

Blogranules naudojanciy deglkliy jrengimas
ISkastin] kurg naudojanéiuose katiluose arba
iy katily pakeitimas blologin) kurg
naudojanciais efektyviais automatizuotals
katilais

Dujinése Ir skysto kuro katilinése vietoje dabar naudojamo iEkastinio kuro Jrangos sumontuojami blogranuliy
degikliai arba katilo kompleksas su bitinais papildomais jrenginiais (kuro saugykla, transporteriai, dimy valymo
jrenginial ir t.t.).

Biodulkiy ruodimo i% sauso biologinio kuro
jrangos ir degikliy jrengimas dujinivose
pikinivose katiluose

Dideles galios pikiniuose katiluose, kurie dirba trumpa laika, taciau naudoja Iskasting kurg (dujas arba skysta kurg),
vietoje izkastinio kuro, Vietoje dujiniy degikliy sumontuojami biodulkiy degikliai, kuriy pagalba %iluma gaminama i
biodulkiy saltiausiu laikotarpiu,

Liekamosios &éllumos panaudojimas CST
sistemose

| aplinkg iEmetamos Siluminés energijos atgavimo r pritaikymo CST vartotojy poreikiams jrenginial, Siluma gali bt
sugrazinama I8 vandenvalos islaky, i3 skaitmeninés informacijos duomeny centry, i4 pramonés jmoniy ir t.t

Geoterminés, diluminés ir elektros energijos
sinerglja

Pavyzdinis projektas gall bati parengiamas buvusioje UAB “"Geoterma" teritorijoje. Slal teritorijal valstybe gal
suteiktl subsidijg esamy greZiniy sutvarkymui, o veiklg vwkdantl energetikos jmoné turi atitinkamal uZtikrinti, ka

teritorijoje bty jrenglami vietinlal atsinaujinantys elektros energijos ir Silumos gamybos faltinial. Tokiu principu;
sukuriama Zieding schema, kur vietoje iigaunama ir panaudojama elektros energija siurblinéms, dilumos energijo

gamybai, karfto vandens ruofimui, o nesant porelkio, AEI Saltiniai tiekia elektros energija bendram Lietuvo

poreikiui tenkinti.

Geoterminis dildymas LEZ monése

Panaudojant jau esamq Infrastuktiiry suteikti visoms pramonés jmonéms reikiamo Sildymo kiekj tiesiogial |
natarallal Zemés gelmiy susidariusio karsto vandens.

»? LIETUVOS RESPUBLIKOS
Y  UNERGETIKOS MINISTERIA

- — — -

O |

Informacijos Saltinis LZ'

|rafo sukirimo data; 2022-05-13 | Paskutinio atnaujinimo data: 2022-05-13

31
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» Dekarbonizacijos darbo grupés Energetika-pastatai susitikimas

Sukurts .. qu!iacme aplinks 1rety PO
turéty sutaikei Mm}md SESD omisijy  atsipickiing greit) is siskuirdada packatas, lngnant so
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» Deckarbonizacijos darbo grupés Energetika-pastatai susitikimas
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Lietuvos Geotermijos Asociacija (LGA)

LGA veiklos Strichai po 2019.06.03 dienos X-i0s konferencijos

2019.07.09 Lietuvos verslo pramos agentiiros renginys "Zemés energijos

panaudojimas"
(Felikso Zineviciaus, Sauliaus Sliaupos, Ariino Mazinto pranesimai).

2019.07.22 ISsiystas straipsnis ] WGC 2020.

2019.10.07 Konferencija "Lietuvos mokslininky sgjungai - 30" , LR Seimas

(Felikso Zinevic¢iaus praneSimas).

2019.10.08. Prezidentiiros ir Lietuvos mokslininky sgjungos atstovy susitikimas.
(Prezidentura, dalyvavo ir F. Zinevicius).

2019.11.11 Susitikimas Prezidentiiroje su Vyriausiuoju pataréju Jaroslavu
Neverovic¢iumi.
(Dalyvavo akad. A. Grigelis ir Feliksas Zinevicius).
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LGA veiklos Strichai po 2019.06.03 dienos X-ios konferencijos

2021.02.26 Klaipeédos miesto Tarybos posedis.

(Nuotoliniu biidu d¢l Klaipédos geotermines jégaines pasisake F. Zinevicius).
2021.03.26 Straipsnio pristatymo video-jrasas iSsiystas ] WGC 2020+1
2021.03.29 WGC 2020+1 jzanginis renginys (Kick-off event).

2021.09.21 Susitikimas su CEE Bankwach Network atstovu Peter Hlobil
Vilniuje.

2021.10.23-29 WGC 2020+1, Reikjavikas (Islandija).
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ISVADOS

1. Klaipédos parodomoji geoterminé jégain¢ — tai objektas, atsirades del
ypatingy vakary Lietuvos geologiniy salygy ir tarptautinio bendradarbiavimo.
Sukaupta patirtis turi biiti panaudota naujy jégainiy statybai.

2. Klaipédos geoterminé jégainé turi tapti geoterminés energijos moksliniy
tyrimy ir gamybos centru, kurio pagrindinis tikslas — geoterminés energijos
novatorisky projekty panaudojimo energetikoje, balneologijoje, zemés tikyje,
transporte (keliy dangy Sildymui ir kt.), zuvivaisoje ir akvakultiros plétroje, 0
perspektyvoje — elektros energijos gamyboje bei kitose srityse kiirimas ir
1gyvendinimas.

3. 2018 m. sausio 12 d. “GEOTERRMA” jraSyta j antros kategorijos
nacionaliniam saugumui uztikrinti svarbiy jmoniy sarasa.

4. 2011 metais priimtame Atsinaujinanciy 1Stekliy energetikos jstatyme numatyti
Silumos siurbliy darbui suvartojamos elektros lengvatiniai tarifai turi biti
jgyvendinti.

5. Atsizvelgiant | geotermines energijos svarbg, parengti Valstybine geoterminés

energijos perspektyvinio naudojimo programa. %6
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Lietuvos Geotermijos Asociacija (LGA)
Aciu uz démesi.

Lietuvos geotermijos asociacija (LGA)
Breslaujos str. 3b, LT-44403 Kaunas
Tel.: + 370 37 491043
Info@geotermijosasociacija.lt
http://www.geotermijosasociacija.lt/
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